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1.  INTRODUCCION

El presente informe corresponde a la delimitacion y justificacion tecnica del perimetro
de proteccién del sondeo Rambla de Las Coloras (223980053), que abastece a la
pedania de Venta del Peral, en el término municipal de Cullar. Esta situado en la
Masa de Agua Subterranea (MAS) 05.08 “Sierra de las Estancias”.

La realizacion de este informe se enmarca dentro de la actividad “ELABORACION DE
PERIMETROS DE SALVAGUARDA PARA LA PROTECCION DE LAS
CAPTACIONES DE ABASTECIMIENTO URBANO” realizada por el INSTITUTO
GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA, IGME, por medio de su Departamento de
Investigacion en Recursos Geologicos, en cumplimiento con los requerimientos de la
Directiva 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua (DMA), para el establecimiento de
zonas de salvaguarda o perimetros de proteccién en captaciones para consumo

humano de masas de agua de la cuenca del Guadalquivir.

La proteccién del agua es un objetivo prioritario en la politica medioambiental europea
reflejado especificamente en la Directiva 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua
(DMA) gue, en su articulo 7.1, impone unos limites para calificar una masa de agua
como Drinking Water Protected Area, “todas las masas de agua utilizadas para la
captacién de agua destinada al consumo humano que proporcionen un promedio de
mas de 10 m® diarios o que abastezcan a mas de cincuenta personas, y todas las

masas de agua destinadas a tal uso en el futuro”

El marco legal para la realizacion de perimetros de proteccion a captaciones de
abastecimiento urbano se basa en el articulo 54.3 (R.D. 849/1986) del texto refundido
de la Ley de Aguas y el procedimiento para su inicio se describe en el articulo 173.3
del R.D.P.H. donde se resefia que su delimitacion se efectuara a solicitud de la
autoridad medioambiental, municipal o cualquier otra en que recaigan competencias

sobre la materia.

En los articulos 173.5 y 173.6 del R.D.P.H (R.D. 849/1986) se describen los
condicionamientos que podran imponerse en el perimetro delimitado con el objeto de

impedir la afeccién a la cantidad y a la calidad de las aguas subterraneas captadas,

Pagina 3 de 39
Perimetro de proteccion del Sondeo Rambla de Las Coloras de abastecimiento a la pedania
de Venta del Peral en el municipio de Cullar.



Elaboracién de perimetros de salvaguarda para la proteccion de las captaciones de abastecimiento urbano.

sefialando expresamente los tipos de instalaciones o actividades que podran ser
condicionadas.

Para la delimitacién del perimetro de proteccion de las captaciones a estudiar, se ha
realizado un trabajo de campo. Los trabajos de campo son de importancia
fundamental para la buena consecucion de los perimetros ya que en el campo se
realizan las comprobaciones y validaciones y se efectian la toma de datos a nivel de
inventario tanto de las captaciones como de inventario de focos potenciales de

contaminacién.

En el campo la secuencia de trabajo y metodologia que se ha seguido es la siguiente:

Entrevista con el Ayuntamiento

* \Visita a las captaciones de consumo humano para verificar datos y completar

la ficha de las captaciones

* Piezometria del entorno, para ello se han tomado medidas de nivel en sondeos

en el entorno de la captacion

+ Inventario de focos potenciales de contaminacién
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2. SITUACION ACTUAL DE LOS ABASTECIMIENTOS

El municipio de Cdllar tiene una poblacién residente estable de 4.832 habitantes
(Cifras de poblacién referidas al 01/01/2008), de los que 3.812, corresponden al
nucleo de dicho municipio. El resto se distribuye en distintas pedanias segun se

muestra en la siguiente tabla:

Nicleo Habitantes
Cullar 3.812
El Margen 279
Pozo Iglesias 53
Pulpite 74
El Sauco 16
Venta del Peral 179
Venta Quemada 197
Las Vertientes 213
Matian 9
Total 4.832

En funcion del consumo anual en el afio 2007, que fue de 200.346 m® (549 m*/dia),
segun datos facilitados por el Ayuntamiento, se ha calculado una dotacién de unos
114 I/hab/dia.

El abastecimiento al nucleo urbano de Cullar se realiza mediante aguas subterraneas
que proceden del sondeo El Cercado (223980014), vy el sondeo La Gallega
(223940042), este ultimo es utilizado por la piscina municipal y también abastece al

nucleo en caso de emergencia.

La galeria de Venta Quemada (223910001) abastece a Cullar y a la pedania de
Fulpite, y el sondeo de Venta Quemada (223910007), objeto del presente informe,
abastece a la pedania de Venta Quemada. Ademas de estas captaciones existen
cuatro sondeos; Pozo Celestino (223920012), que abastece a Las Vertientes, el
sondeo de Los Olivos (223940041), que abastece a la pedania El Margen, el sondeo
Rambla de Las Coloras (223980053), de abastecimiento a la pedania de Venta del
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Peral, y el Pozo Nuevo de La Raposa (223980054), que sustituye al Pozo La Raposa
(223980032) y abastece a la pedania de Pozo Iglesias.

Estas captaciones explotan el agua de la MAS 05.06 “Orce-Maria-Cullar’, a excepcion
del sondeo Rambla de Las Coloras y el Pozo Nuevo de La Raposa, que explotan la

MAS 05.08 “Sierra de Las Estancias’

La localizacion del sondeo Rambla de Las Coloras se muestra en el plano de

situacion n® 1.

La gestion del servicio de abastecimiento la realiza el Ayuntamiento de Cullar.

2.1. INFRAESTRUCTURAS DE CAPTACION

21.1. Captaciones de abastecimiento

» Sondeo Rambla de las Coloras (223980053)

Se localiza en materiales de la MAS 05.08 “Sierra de las Estancias”.

Se situa en el cauce de la Rambla de la Hinojosa, unos 4 km al Este de la pedania de
Venta del Peral, a una altura de 980 msnm. Se extrae de él un caudal de 3 I/s y seglin
el encargado del Servicio de aguas del Ayuntamiento, su nivel freatico se encontraba
en octubre de 2008 a 52 m de profundidad.

El sondeo fue perforado en 2002 para sustituir al anterior (223980020), situado a

escasos metros de éste y abandonado debido a su antigiiedad y mal estado.

Sus coordenadas UTM son X: 539309, Y: 4455564
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2.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO

2.2.1. Depésitos y conducciones

Depésito de Venta del Peral, D-3: Se sitla en el paraje conocido como El Campillo,
junto a la rambla de Las Hinojosas, a una cota de 1.002 m. Es un depésito superficial,
construido en fabrica de hormigdén y con 75 m® de capacidad. Recibe agua
unicamente del sondeo Rambla de Las Coloras por una conduccion de PVC de 75
mm de diametro, distribuyéndola a la pedania de Venta del Peral. Dispone de un

clorador automatico.

2.2.2. Esquema general

El sistema de abastecimiento de las captaciones a la pedania de Venta del Peral se
encuentra en el siguiente esquema.
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Fig. 1. Sistema de abastecimiento desde el Sondeo Rambla de las Coloras a Venta del Peral.

El agua captada por el sondeo es conducida hasta el depésito de Venta del Peral (75

m°), y desde alli se distribuye a la red de distribucion de esta pedania.
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2.2.3. Importancia de la captacién y volimenes captados

Segun los datos de consumo de agua, facilitados por el Ayuntamiento de Cullar, para
el afio 2007, el abastecimiento con aguas subterraneas supone un 100% del total del

consumo anual.

El sondeo Rambla de Las Coloras se utiliza para abastecimiento de la pedania de

Venta del Peral.

Pagina 9 de 39
Perimetro de proteccion del Sondeo Rambla de Las Coloras de abastecimiento a la pedania
de Venta del Peral en el municipio de Cullar.



Elaboracién de perimetros de salvaguarda para la proteccién de las captaciones de abastecimiento urbano.

3. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

3.1. MARCO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La unidad hidrogeolégica de la Sierra de las Estancias esta constituida por materiales
carbonatados triasicos, pertenecientes al Dominio Alpujarride de las Zonas Internas de

las Cordilleras Béticas.

A grandes rasgos, los materiales descritos estan afectados por una tectonica muy
compleja, asi como por un metamorfismo de grado variable. Estas circunstancias
provocan grandes mantos cabalgantes con pliegues de vergencia Sur, en los que los
materiales acuiferos suelen coincidir con estructuras sinclinales; ademas de escamas,
pinzamientos, repeticiones de series, lo que condiciona desde el punto de vista

hidrogeoldgico la intensa compartimentaciéon de la unidad.

Los acuiferos que constituyen la unidad corresponden, generalmente a bandas de
materiales calcareos situados en el nucleo de estructuras sinclinales de direccion E-
O, que en algunos casos se encuentras tumbadas y con vergencia Sur, manteniendo

similar direccion de plegamiento, caso del Acuifero de Oria.
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Fig. 2. Hidrogeologia del area donde se ubica el Sondeo Rambla de las Coloréas.
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3.2. LIMITES Y GEOMETRIA DEL ACUIFERO

El Sondeo Rambla de las Coloras se encuentra en una unidad hidrogeolégica
carbonatada permeable por fisuracién-karstificacién, de caréacter libre aunque pueden
existir algunas zonas con caracter confinado, cuando sus materiales se encuentran
recubiertos por intercalaciones metapeliticas relacionadas con repeticiones tectonicas

0 escamas.

Los afloramientos permeables se extienden por una estrecha banda de 50 km de
longitud y anchura comprendida entre 3-4 km en el extremo occidental y 1 km en el
oriental, ocupando unos 65 km?. Se encuentra compartimentada en mas de 10

sectores con funcionamiento hidraulico independiente.

El acuifero esta constituido por calizas y dolomias del Trias medio y superior del
manto Alpujarride de Blanquizares, que presentan espesores variables entre 200 y
300 m.

El sustrato impermeable del acuifero y sus limites septentrional y meridional estan
constituidos por los materiales esquistosos vy filiticos del Trias inferior y Paleozoico.

Estos materiales aislan también los numerosos compartimentos de la unidad.

El limite occidental es muy impreciso al encontrarse enmascarado por las amplias
extensiones de glacis existentes, pero se supone que en las zonas mas meridionales
es impermeable y corresponde a los materiales margosos miopliocenos; en las zonas
mas septentrionales, se presupone un limite dotado de cierta permeabilidad,

constituido por conglomerados y arcillas del Plioceno-Pleistoceno.

En la siguiente figura se muestra la geclogia de la zona en la que se encuentra el

sondeo Rambla de las Coloras.
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Fig. 3 Geologia del area donde se ubica el sondeo Rambla de las Coloras.
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3.3. PARAMETROS HIDRODINAMICOS Y PIEZOMETRIA

Existe muy poca informacion referente a los parametros hidraulicos de la unidad; los
Unicos datos disponibles corresponden al sondec de abastecimiento a Oria
(2340/3/115), situado en el acuifero calcareo del mismo nombre, donde se obtuvo una
transmisividad de 1700-2000 m?/d, en un ensayo de bombeo de 47 horas de duracién,
sin embargo el sondeo Rambla de las Coloras explota materiales detriticos situados al
Noroeste de la Sierra, que presentan unos parametros hidraulicos similares a los
materiales explotados por el sondeo El Cercado, situado en la MAS Orce-Maria-Cullar y

con una transmisividad de 250 m?/dia.

Los materiales de los que explota agua el sondeo tienen una permeabilidad alta (10-100
m/dia) en base al Mapa de Permeabilidades del IGME.

Los caudales especificos de los sondeos son, en general, superiores a 5 I/s/m.

El gradiente en la zona es de 0,01.

PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS

ESPESOR
FUENTE DE PERMEABILIDAD | TRANSMISIVIDAD | COEFICIENTE DE DEL
INFORMACION (m/dia) (m?/dia) ALMACENAMIENTO | ACUIFERO
(m)
Norma de
explotacion de la
UH 05.08 (Sierra 1.700-2000 0.02 200-300
de Las
Estancias)
Mapa de
Permeabilidades 10-100
del IGME
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3.4. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO Y BALANCE HIDRAULICO

La alimentacién de la unidad se produce por infiltracién directa de las precipitaciones
sobre sus afloramientos permeables y las descargas a través de manantiales y
galerias situadas en su borde meridional (Cuenca Sur) y hacia materiales permeables
del aluvial de la Rambla de Oria y Pliocuaternario de los llanos de Oria. También se
producen descargas hacia la Cuenca del Guadalquivir, fundamentalmente a través de

los materiales conglomeraticos del Plioceno-Pleistoceno.

A continuacién se describe el funcionamiento hidraulico y piezometria de los acuiferos

incluidos dentro de la nueva delimitacion de la unidad.

En el acuifero de las Bocas de Oria los flujos subterraneos se dirigen
fundamentalmente al Este, hacia la rambla de Oria y las descargas se producen hacia
el aluvial de la rambla y en menor medida por extracciones a través de galerias. El

nivel piezométrico se situa sobre los 920 msnm (sondeo 2339/8/56).

En el extremo occidental, dentro de la Cuenca del Guadalquivir, deben producirse
drenajes ocultos hacia el Oeste y Noroeste a través de los conglomerados Pliocenos
y/o glacis; el manantial 2239/8/6 (920 msnm) parece constituir una manifestacion de

estos flujos.

Los datos piezométricos disponibles corresponden a puntos ligados a materiales
detriticos, sondeos 2239/8/20, 2239/8/32 y 2239/8/36, cuyo nivel se localiza

respectivamente, a 941, 941 y 940 msnm.

No existe informacion suficiente para realizar un balance de la unidad hidrogeolégica,
no obstante, a titulo orientativo se ha confeccionado un balance muy provisional
basado en el presentado para la Cuenca Sur de la unidad, considerando las dos

subunidades con representacion significativa en la Cuenca del Guadalquivir.

Pagina 15 de 39
Perimetro de proteccion del Sondeo Rambla de Las Coloras de abastecimiento a la pedania
de Venta del Peral en el municipio de Cullar.



Elaboracion de perimetros de salvaguarda para la proteccién de las captaciones de abastecimiento urbano.

Entradas:

Acuifero de las Bocas de Oria

— Infiltracién de agua de lluvia sobre afloramientos permeables

= (cuenca del Guadalquivir)........c.cccccoevvvvevecereennn... 3,0 hm¥a
s feuenea Sull e anrsnrsnnnsrs e 1.3 i
T8I e e 4,5 hm/a

Acuifero de Sierra de Lacar-Cerron de Baza

— Infiltracién de agua de lluvia sobre afloramientos permeables

= (Cuenca del Guadalquivir).........cccccc.eeeeeeennn...... 36 hm°a

= (CUBNCA SUMN.....ooiiis o 1,9 hm®/a

Vol s S P SRS 5,5 hm*a

Total eNtradas............ueeeeeeieiiiiiiieeieeeieeeeereeerereeeeeees cereesneennnnn. 10 hmY/a

Salidas:

Acuifero de las Bocas de Oria

- OSalidas a través de manantiales, galerias (todas en Cuenca Sur)........0,3
hm®/a
— Descargas al aluvial de la Ramblade Oria...............c.oocooiiiiiiii. 3,0 hm%/a

— Descargas difusas hacia conglomerados del Plioceno-Pleistoceno y glacis

(Cuenca del GuadalguiVir)...........ooooi e 12
hm®/a
OB e 4,5 hmfa

Acuifero de Sierra de Liacar-Cerron de Baza
— Salidas a través de manantiales, galerias (todas en Cuenca Sur)......... 0,5

hm?/a
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— Descargas subterraneas hacia otros acuiferos de la Cuenca Sur......... 3.1
hm®/a

— Descargas difusas hacia conglomerados del Plioceno-Pleistoceno y glacis

(Cuenca del GUuadalgQUIVIE).........c.ovoeeee e 1,9 hm*/a
O AL oo 5,5 hm*/a
oAl SAITAS .. .eevneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e eeeeeeeseeeesennaesesnaseennreeenaneeenreennnes 10 hm¥/a

3.5. HIDROQUIMICA DEL SECTOR

El Término municipal de Cullar se encuentra entre dos masas de agua; la MAS de

Orce—Maria-Cullar y la de la Sierra de las Estancias.

Dentro de la MAS Orce-Maria-Cullar (05.06) existen tres grupos de aguas: de facies
bicarbonatada-sulfatada calcico-magnésicas, sulfatada-clorurada calcico-magnésicas

y bicarbonatada magnésicas.

El acuifero de Maria presenta aguas bicarbonatadas calcicas de baja mineralizacion,
mientras que en las surgencias y sondeos del detritico de Cullar-Baza, el agua es de
tipo sulfatada calcico-magnésica. La facies sulfatada-clorurada calcico-magnésica se
asocia a los términos de calizas y calcilutitas del acuifero de Cullar-Baza. Por ultimo

las aguas bicarbonatadas magnésicas corresponden al acuifero detritico de Chirivel.

En general toda el agua de la Masa de agua es apta para el abastecimiento humano,
destacando que presentan una mejor calidad las aguas de los acuiferos de Maimon y
de Maria, que las procedentes del acuifero de Orce. Sin embargo, se superan los
maximos admisibles en sulfatos y magnesio en los niveles de calcilutitas y calizas del
acuifero de Cdllar y en los sondeos de este mismo acuifero que se sitian en el cerro

de Venta Micena.

Se ha obtenido una analitica de la captacion, procedente del informe “Plan de Control

de Recursos y Gestion de Captaciones de Aguas Subterraneas para Abastecimientos
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Urbanos de la Provincia de Granada. Municipio: Cdllar. Ampliacion 72 Fase” del IGME

y la Diputacién de Granada, de fecha 25 de abril de 2007.

Cl | SO, | HCO; [CO; | NO; | Na | Mg | Ca C.E
PUNTO pH FECHA
(mg/l) uSicm
Sondeo
Rambla de
i 28 [ 139 298 | <3 7 10 | 54 | 83 760 7.5 | 25/04/2007
as
Coloras

El agua de la captacién presenta una mineralizacion media-alta, y un contenido en

nitratos bajo, por lo que no presenta contaminaciéon de este tipo.

El analisis de agua correspondiente a la captacion se ha representado en un diagrama

de Piper-Hill-Langelier para ver su facies hidroquimica.

Perimetro de proteccion del Sondeo Rambla de Las Coloras de abastecimiento a la pedania
de Venta del Peral en el municipio de Cllar.
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100 % Mgy’

m Sondeo Rambla de Las Coloras (abr-07)

100 % SO,°

100 % Ca*™*

100 % Na™+K" 100 % HCO;+CO5” 100 % CI+NOy

Fig. 4 Diagrama de Piper del Pozo La Raposa

Como se puede observar en el diagrama de Piper-Hill-Langelier el agua de la

captacion presenta una facies bicarbonatada bicarbonatada magnésico-célcica.

Microbiologia

Como se observa en lo

s andlisis aportados por el Ayuntamiento (Anexo 4), la

ausencia de bacterias perjudiciales para la salud como Escherichia coli, Clostridium

perfringens y otras bacterias coniformes, hacen a este agua apta para el consumo

humano, desde el punto de vista microbiolégico.

Perimetro de proteccion del Sondeo
de Venta del Peral en el municipio d
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4,

41.

FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACION

ORIGEN DE LA INFORMACION DE FOCOS POTENCIALES DE
CONTAMINACION

Los focos potenciales de contaminacion se han recopilado de las siguientes fuentes

de informacion:

Inventario de campo. Focos de contaminacién puntuales mas proximos a las

captaciones visitadas en la camparia de campo.

Focos de contaminacién del Plan de Control de Granada y Jaén. El
emplazamiento y descripcion de estos focos se ha importado desde las bases
de datos del Plan de Control para su representacién en GIS. Estos focos de

contaminacion corresponden a presiones puntuales.

Focos de contaminacion y presiones en coberturas GIS:

IMPRESS: Graveras, vertederos, industrias IPPC, aguas de drenaje de

minas, piscifactorias y gasolineras

SIA (Sistema Integral de Informacion del Agua): EDAR, puntos de
vertido, cabezas de ganado y contaminacién difusa (estos dos ultimos
se representan por miles de cabezas de ganado por comarca y kg/km?,
respectivamente, siendo estos valores los correspondientes a la

totalidad de la comarca en la que se encuentra la captacion)

CORINE: Usos del suelo del afio 2000. Los focos de contaminacién
obtenidos mediante esta fuente de informacién han sido contrastados
en campo y mediante el analisis de ortofoto digital para incluir las

presiones correspondientes a los distintos usos del suelo.
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4.2. INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACION
Las presiones de la zona estan constituidas fundamentalmente por la actividad
agricola. La distribucién de los focos potenciales de contaminacién se muestra junto

con la vulnerabilidad en el plano n® 2.

El listado de los focos potenciales de contaminacion se presenta en el Anexo de

presiones (Anexo 3)

4.2.1. Actividad agricola

La actividad agricola de la zona esta formada principalmente por cultivos en secano,
gue se sittan en el entorno mas inmediato del sondeo y presentan una gran extension
en la zona. Existen cultivos en regadio situados a una distancia de 800 m de la
captacién, sin embargo estos cultivos se encuentran aguas abajo de ésta, por lo que

no suponen una afeccidn para las aguas subterraneas.

4.2.2. Actividad ganadera

Existe un establo ganadero a una distancia de 1.200 m del sondeo, pero éste se sitla
aguas abajo, por lo que no supcne una afecciébn a la calidad de las aguas

subterraneas.

4.2.3. Actividad industrial

No se han encontrado actividades industriales cercanas al sondeo que puedan
suponer una afeccion potencial a las aguas subterraneas. Las actividades industriales
de la zona se encuentran proximas al nucleo urbano de Venta del Peral, que se sitda

alejado de la captacion, a una distancia de 4,5 km hacia el Oeste.
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4.2.4. Residuos sélidos urbanos

No se han encontrado vertidos de residuos sélidos urbanos que puedan suponer una

afeccion potencial a la calidad de las aguas subterraneas.

4.2.5. Agquas residuales

Todos los vertidos a cauces se realizan en zonas que no suponen una afeccion

potencial a las aguas subterraneas del sector.

4.2.6. Otros focos potenciales de contaminacién

El trazado de la carretera SE-7 se sitila a unos 1.800 m de distancia de la captacion,

aguas arriba de la misma,

4.3. FOCOS DE CONTAMINACION PROXIMOS A LA CAPTACION

Los focos de contaminacion mas proximos al sondeo estan constituidos Unicamente

por los cultivos de secano.

La situacion de estos focos respecto al sondeo Rambla de Las Coloras se muestra en

la siguiente figura.
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i L

Fig. 5. Entorno de la captacién de abastecimiento

4.4. INDICIOS DE CONTAMINACION EN LAS CAPTACIONES

No se han encontrado indicios de contaminacion en la captacion objeto del perimetro
de proteccion.
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5. VULNERABILIDAD FRENTE A LA CONTAMINACION

La vulnerabilidad frente a la contaminacion en las captaciones de abastecimiento se
ha definido como la susceptibilidad del agua subterranea a la contaminacion generada
por la actividad humana en funcién de las caracteristicas geologicas, hidrolégicas e

hidrogeoldgicas de un area.

Los valores empleados para la estimacion de la vulnerabilidad son los
correspondientes al método COP mediante el analisis de la cartografia de la
vulnerabilidad intrinseca en medios karsticos. Estos valores de vulnerabilidad se han

obtenido del Mapa de Vulnerabilidad de Esparia realizado por el IGME.

Ademas se ha realizado una evaluacién hidrogeolégica de la unidad en base al
funcionamiento hidrogeolégico, zonas de recarga, circulacion del flujo subterraneo,
zonas de circulacion preferencial, etc., asi como un analisis de la distribucion de la
vulnerabilidad en el entorno, las areas de recarga de las captaciones y su relacion con

los focos potenciales de contaminacion.

5.1. DISTRIBUCION EN EL ENTORNO Y AREAS DE RECARGA

La distribucion de la vulnerabilidad en el entorno de la captacion a proteger se

representa en el plano n® 2 junto con los focos potenciales de contaminacion.

La zona presenta principalmente valores de vulnerabilidad bajos y muy bajos. La zona
en general presenta valores muy bajos, situandose las zonas de baja vulnerabilidad

en los materiales aluviales de la Rambla de Hinojera.

Unicamente se encuentran valores mayores, con una vulnerabilidad moderada, hacia

el Sur del abastecimiento, a una distancia de unos 1.200 m.
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5.2. RELACION DE LA VULNERABILIDAD CON LOS FOCOS POTENCIALES
DE CONTAMINACION

Los focos potenciales de contaminacién que se sitlan aguas arriba de la captacion o
proximos a ésta (plano n°® 2) estan formados por los cultivos en secano de la zona y

por la carretera SE-7

Estos cultivos se desarrollan sobre terrenos de baja y muy baja vulnerabilidad, ya que
son estos valores los que presenta todo el sector, y la carretera SE-7 presenta su

trazado aguas arriba del sondeo sobre materiales de vulnerabilidad muy baja.

5.2.1. Tipologia de la distribucion de presiones y vulnerabilidad

Teniendo en cuenta la distribucién de los focos potenciales de contaminacion que se
sitian en la zona de alimentacion del sondeo, unicamente se encuentran presiones,
constituidas por los cultivos en secano y la carretera SE-7, que se encuentran en

zonas de baja y muy baja vulnerabilidad.

TIPO DE DISTANCIA A
PRESIONES CONTAMINANTES VULNERABILIDAD
CONTAMINACION LA CAPTACION
. Agricola. Cultivos Nitratos
Difusa Om Muy baja-Baja
de secano Plaguicidas
Difusa Carretera Hidrocarburos 1.800 m Muy baja

5.3. EVALUACION CUALITATIVA DE LA VULNERABILIDAD Y DEL RIESGO

En el ambito de riesgo de contaminacion de acuiferos, la peligrosidad viene dada por
la capacidad del contaminante de producir mayor o menor dafio sobre el agua
subterranea. La peligrosidad de un contaminante es funcién de tres factores (De
Keteleare et al., 2004):

- La nocividad intrinseca del contaminante inherente a su propia

naturaleza.
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- La intensidad potencial del episodio de contaminacién, dependiente
de la cantidad de contaminante vertido.
- La probabilidad de que el peligro se active, esto es, de que se

desencadene una fuga o vertido del contaminante.

A partir de estos factores, la metodologia propuesta por De Keteleare et al. 2004 para
la evaluacion y cartografia de la peligrosidad se resume en el siguiente indice de
Peligrosidad (Hazard Index, HI):

H = nocividad del contaminante o de una actividad antropica potencialmente
contaminante

Qn = cantidad de contaminante

Rf = probabilidad de ocurrencia del accidente

El indice de peligrosidad HI se obtiene mediante el producto de los tres factores y

puede variar entre un factor minimo de 0 y un maximo de 120.

HI=H. Qn. Rf
HI index Clase de
peligrosidad

[0-24] Muy baja
[24 — 48] Baja

[48 —72] Moderada
[72.+~96] Alta
[96 — 120] Muy alta

Para el analisis de la peligrosidad se ha procedido a puntuar cada presién segln sus
caracteristicas. El valor H viene definido por el método. Se ha puntuado el factor Qn
segun la dimension del peligro a partir de su identificacion en el campo. El valor
maximo de Qn es igual a 1,2. El valor asignado a este parametro dependera de la
extension que ocupe el foco potencial de contaminacion dentro de la zona de recarga

de las captaciones a proteger y de la cantidad del contaminante.
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Al factor Rf se le ha dado la mayor puntuacién (Rf=1) excepto cuando existen datos

que demuestran que la probabilidad de contaminacién es nula.

El riesgo de contaminacion en base a las presiones actuales se obtiene a partir de la
combinacion de la peligrosidad obtenida de las actividades ubicadas sobre el acuifero
y de la vulnerabilidad de este dltimo. El indice de intensidad del riesgo (RII) se ha
calculado a partir del cociente entre el indice de vulnerabilidad obtenido con el método
COP y el indice de peligrosidad (HI). El valor del factor COP se ha obtenido como la
media de los distintos valores de éste en la zona en la que se sitia el foco potencial
de contaminacién. (Jimenez Madrid et al, 2009. Groundwater pollution risk
assessment. Aplication to different carbonate aquifers in south Spain, European

Geosciencies Union, General Assembly, Vienna 2009)

FACTOR | FACTOR RII= CLASE DE | NIVEL DE
COP HI i COP* 1/HI | RIESGO | RIESGO
415 024 >0.042 >0.168 1 Muy bajo

24 2448 0.042-0.021 | 0.168-0.042 2 Bajo

-2 43-72 0.021-0.014 | 0.042-0.014 3 Moderado
0.5-1 72-96 | 0.014-0.010 | 0.014-0.005 4 Alto
0-05 96120 <0.010 <0.005 5 Muy alto

A continuacidon se muestran los resultados obtenidos para la captacion objeto del

perimetro de proteccion:

FOCO POTENCIAL DE Clase de Factor Nivel de
H | Qn | Rf | HI RII
CONTAMINACION peligrosidad cop riesgo
Cultivos en secano 251,21 1|30 Baja 4.2 0,140 Bajo
Carretera 35(08| 1|28 Baja 4.5 0,161 Bajo

Las presiones situadas aguas arriba del sondeo suponen un riesgo actual bajo para

las aguas subterraneas del sector.
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6. DELIMITACION Y ZONIFICACION DEL PERIMETRO DE PROTECCION

En la definicién del perimetro de proteccion se delimitan cuatro zonas en torno a las

captaciones, denominadas:

Zona |, Inmediata o de Restricciones Absolutas (Tiempo de transito de 1 dia)

e Zona ll, Proxima o de Restricciones Maximas (Tiempo de transito de 60 dias)

« Zona lll, Alejada o de Restricciones Moderadas (Tiempo de transito de 4 afios)

e Zona de Proteccién de la Cantidad

6.1. ANALISIS HIDROGEOLOGICO

6.1.1. Limites hidrogeolégicos y geometria del acuifero

Los materiales que explota el sondeo Rambla de Las Coloras estan constituidos por
materiales del plioceno-pleistoceno formados por conglomerados y arcillas situados al
Noroeste de los materiales calizo-dolomiticos que forman el acuifero carbonatado, asi
como por materiales cuaternarios de glacis (conglomerados, arcillas y costras

carbonatadas):

- Plioceno-Pleistocenc: Se trata de un conjunto de materiales detriticos
pertenecientes a la depresion de Guadix-Baza, con cambio de facies desde
materiales conglomeraticos que afloran en los bordes de la sierra, a facies
limosas y margosas en el centro de la cuenca. En su conjunto se pueden

distinguir las siguientes litologias:

- Conglomerados. Formados por cantos redondeados de
naturaleza metamaérfica y matriz arenosa gque alternan con niveles

de limos rojos.
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- Arenas. Corresponden a cuerpos lenticulares de arenas finas y
limos arenosos con pasadas de gravas y arenas gruesas.
- Limos, arenas y yesos. Facies distales del conjunto anterior que

se localizan hacia el centro de la cuenca.

- Glacis. Constituido por conglomerados arcillosos. Estos materiales presentan
espesores variables entre 2 y 20 m.

- Aluviales y Coluviales. Constituidos por gravas, arenas y brechas, con muy
variables espesores. Es de destacar el aluvial de la rambla de Cria que tiene
un espesor del orden de 30 m.
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Fig. 7. Limites hidrogeologicos de la zona de recarga del manantial Fuente de Los Chorros

<—3 Direccién del flujo subterraneo
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6.1.2. Funcionamiento (isopiezas y lineas de flujo)

La alimentacion de la unidad se produce por infiltracién directa de las precipitaciones
sobre los afloramientos permeables. En los bordes occidental y nororiental, el acuifero
carbonatado puede estar confinado bajo los materiales cuaternarios, hacia cuyos
tramos permeables, debe existir una descarga subterranea, dada la inexistencia en

este sector de manantiales significativos.

El flujo en la zona presenta una direccioén E-O, con un gradiente de 0,01.

6.2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS (BALANCE DE RECURSOS O METODOS
ANALITICOS)

Para la delimitacién del perimetro de proteccién se ha utilizado el criterio del tiempo

de transito segun el método de Wyssling.
La resolucién del método precisa conocer las siguientes variables:

i = gradiente hidraulico

Q = caudal de bombeo (m®s)

k = permeabilidad horizontal (m/s)
me = porosidad eficaz

b = espesor del acuifero (m)

A partir de estos datos se calcula el radio de influencia o de la llamada zona (X0), la
anchura del frente de llamada (B), el ancho de llamada a la altura de la captacion (B")

y la velocidad efectiva (Ve) segun las expresiones siguientes:

/‘(0 L B:i B':

= ; ; =
2-7bik k-bi

(-4

K-i
m(,’

La distancia desde la captacion a un punto con un tiempo de transito t (en dias) viene
dada por la expresion:
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. 1+ JlI(1+8X,)

2

Donde | es el producto de la velocidad efectiva por el tiempo de transito. El signo
positivo inicial se utiliza para calcular la distancia aguas arriba de la captacion y el

signo negativo para calcular la distancia aguas abajo de la captacion.

6.3. ZONAS DE INFLUENCIA Y ZONAS DE ALIMENTACION

La recarga del acuifero esta representada por la precipitacion sobre los afloramientos
permeables, la cual puede evaluarse entre 300-400 mm/afio, asi como las

aportaciones ocultas de los materiales carbonatados situados al Sur de la captacion.
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6.4. ZONA DE RESTRICCIONES ABSOLUTAS

La zona de restricciones absolutas se considera como el circulo cuyo centro es cada
una de las captaciones a proteger y cuyo radio es la distancia que tendria que recorrer

una particula para alcanzar la captacion en un dia.

Para la delimitaciéon de la zona de restricciones absolutas se ha empleado el método
de Wyssling. La resolucion del método precisa conocer las siguientes variables:

i = gradiente hidraulico = 0,01
Q =caudal = 3l/s
T=transmisividad=250 m?/dia

me = porosidad eficaz = 0,02

Los datos obtenidos son los siguientes:

So(m) Su(m) B (m) B (m)
SONDEO
RAMBLA DE LAS 10 8 104 52
COLORAS

En vista a los resultados se define una zona de restricciones absolutas de radio 10 m

en torne a la captacion.

6.5. ZONA DE RESTRICCIONES MAXIMAS

La zona de restricciones maximas se considera como el espacio que tendria que
recorrer una particula para alcanzar la captacién en mas de un dia y menos de 60

dias. Queda delimitada entre la zona de proteccion inmediata y la isocrona de 60 dias.

Los datos obtenidos con el método de Wyssling empleando las variables antes

descritas en el apartado 6.4, para un tiempo de 60 dias, son los siguientes:
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So(m) Su(m) B (m) B (m)
SONDEO
RAMBLA DE LAS 178 28 104 52
COLORAS

En vista a los resultados se define una zona de restricciones maximas de radio 200 m

en torno a la captacion.

6.6. ZONA DE RESTRICCIONES MODERADAS

La zona de restricciones moderadas limita el area comprendida entre la zona de

restricciones maximas y la isocrona de 4 afios

Los datos obtenidos con el método de Wyssling empleando las variables antes

descritas en el apartado 6.4, para un tiempo de 4 afios, son los siguientes:

So(m) Su(m) B (m) B’ (m)
SONDEO
RAMBLA DE LAS 3.683 33 104 52
COLORAS

Se define una zona de restricciones moderadas mediante el método de Wyssling con

los datos obtenidos.

6.7. ZONA DE PROTECCION DE LA CANTIDAD
Para la proteccion del sondeo de abastecimiento, se ha calculado el descenso en el
nivel piezométrico que podrian provocar sondeos de semejantes caracteristicas a las

de la captacion a proteger, situados a determinadas distancias.

Para los calculos de descensos se utiliza la formula de Jacob:
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0,183 2,25Tt

Qlog

D 2
T PS

Donde,

D = descenso del nivel piezomeétrico

T = transmisividad = 250 m*/dia

Q = caudal (caudal méaximo del sondeo a proteger) =3 I/s (259 m*/dia)
= tiempo de bombeo (120 dias)

r = distancia al sondeo de captacion (500 m)

S = coeficiente de almacenamiento = 0,02

El descenso obtenido para estos valores es de 0,2 m, por lo que se delimita una zona

de proteccidn de la cantidad de 500 m de radio en torno a la captacién.
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7. ED DE CONTROL Y VIGILANCIA

Se debe plantear un sistema de vigilancia ante la posible afeccion de actividades
potencialmente contaminantes y dentro de la envolvente, para llevar a cabo un
seguimiento de la eficiencia del perimetro de proteccién delimitado, que garantice el

mantenimiento de la calidad del agua en los puntos de abastecimiento.

Es aconsejable, sobre todo durante y después de lluvias de cierta importancia, hacer
algunos analisis para comprobar la posible presencia de contaminacién de origen
organico, asi como, especies nitrogenadas, fosforadas, pesticidas y fungicidas
fundamentalmente, debido a la actividad agricola que se realiza en la zona. En
cualquier caso, se aconseja que este control sea semestral. Se establece como punto
de control la propia captacién de abastecimiento y se recomienda llevar a cabo un
seguimiento de la evolucién del nivel piezométrico y de los volumenes extraidos en el

sondeo.

En caso de producirse una situacién especial que provoque un vertido potencialmente
contaminante, en las proximidades de la captacién, se llevara a cabo una campaiia de
seguimiento de la calidad del agua, en el sondeo de abastecimiento y en algunos
piezoémetros intermedios entre el vertido y el sondeo, con el analisis de los parametros
que en cada momento se juzgue necesario determinar, y con la periodicidad que

aconsejen las circunstancias.

El cuadro adjunto sintetiza el régimen de autorizaciones recomendado en las zonas

de sectorizacion del perimetro de proteccion.
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ACTIVIDAD ZR- ) ZR- R
ABSOLUTAS MAXIMAS MODERADAS

AGRICULTURA Y GANADERIA
Uso de fertilizantes y pesticidas P P S
Uso de herbicidas P P S
Almacenamiento de estiércol P P S
Granjas porcinas y de vacuno P P S
Granjas de aves y conejos P P S
Ganaderia extensiva B S A
Aplicacion de purines porcinos y vacunos estabilizados o p p
por compostaje
Depésitos de balsas de purines P P P
Almacenamiento de materias fermentables para P - s
alimentacidn del ganado
Silos P P S
RESIDUOS SOLIDOS
Vertederos incontrolados de cualquier naturaleza P (] P
Vertederos controlados de residuos sélidos urbanos P P S
Vertederos controlados de residuos inertes P S S
Vertederos controlados de residuos peligrosos P P P
VERTIDOS LIQUIDOS
Aguas residuales urbanas P P P
Aguas residuales con tratamiento primario, secundario B p s
y terciario
Aguas residuales industriales P P P
Fosas sépticas, pozos negros o balsas de aguas p p p
negras
Estaciones depuradoras de aguas residuales P P S
ACTIVIDADES INDUSTRIALES
Asentamientos industriales P P P
Canteras y minas P P P
Almacenamiento de hidrocarburos P P P
Conducciones de hidrocarburos P P P
Depésitos de productos radiactivos P P P
Inyeccion de residuos industriales en pozos y sondeos | P P P
OTROS
Cementerios P P P
Campings, zonas deportivas y piscinas publicas P P S
Ejecucidon de nuevas perforaciones o pozos no a " s
destinados para abastecimiento

A: Actividad aceptable
S: Actividad sujeta a condicionantes
P: Actividad no autorizada

Pagina 37 de 39
Perimetro de proteccion del Sondeo Rambla de Las Coloras de abastecimiento a la pedania
de Venta del Peral en el municipio de Cullar.



Elaboracién de perimetros de salvaguarda para la proteccidn de las captaciones de abastecimiento urbano.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El sondeo Rambla de las Coloras explota materiales detriticos de la MAS 05.08
“Sierra de las Estancias” y abastece a la pedania Venta del Peral, en el municipio de

Cullar. Tiene un caudal de extraccion de 3 I/s.

El sondeo fue perforado en 2002 para sustituir al anterior (223980020), situado a

escasos metros de éste y abandonado debido a su antigliedad y mal estado.

Los materiales que explota el sondeo Rambla de Las Coloras estan constituidos por
materiales del plioceno-pleistoceno formados por conglomerados y arcillas situados al
Noroeste de los materiales calizo-dolomiticos que forman el acuifero carbonatado, asi
como por materiales cuaternarios de glacis (conglomerados, arcillas y costras

carbonatadas):

Las presiones detectadas en el sector corresponden principalmente a las actividades

agricolas de la zona y suponen un riesgo bajo para las aguas subterraneas.

La vulnerabilidad a la contaminacion en esta zona presenta fundamentalmente valores

bajos y muy bajos.

La zonacion realizada se ha basado fundamentalmente en criterios hidrogeolégicos,
apoyandose en calculos previos realizados segun el método de Wyssling. Se han
delimitado cuatro zonas de restricciones: absolutas, maximas, moderadas y una de

proteccion de la cantidad. Esta zonificacion se presenta en el plano n° 3.

Es deber del Ayuntamiento velar por el cumplimiento de las restricciones, dentro de

unos limites razonables, de cada una de las zonas definidas en esta propuesta.
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ANEXO I
REPORTAJE FOTOGRAFICO



Foto 1. Sondeo de la Rambla de las Coloras, Cullar. Foto 2. Depésito del sondeo de la Rambla de las
Coloras, Cullar.

Foto 3. Entorno del sondeo de la Rambla de las Coloras, Foto 4. Entorno del sondeo de la Rambla de las Coloras,
Cullar. Cullar.



ANEXO I1
FICHAS DE INVENTARIO DE CAPTACIONES
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PRESIONES INVENTARIADAS EN CAMPO

Distancia al
Término Nucleo Tipo de Sustancias Superficie Distancia a la Otras cauce mas | Nombre del
Provincia Municipal urbano | Direccion/Paraje| Nombre actividad Topologia Estado Descripcion | contaminantes UTM X UTM ¥ (m2) Captacion captacion | captaciones [ préximo cauce
Cementerio Materia Sandea El Sondeo La Canada del
Granada Cuillar Callar Paraje de Mures |de Cullar Cemenlerio (Puntual Activo Cementerio |organica 537135 4160368 Cercado 2130|Gallega 46[Colmenar
Ctra de Murcia [Taller Taller Reparacion  [Hidrocarburos, Sondeo El Sandeo La
Granada Cullar Cullar de Cullar mecanico mecanico Puntual Activa de vehiculos |aceiles 538544 4159580 Cercado 215|Gallega 30,
Avda de Instalacion  [Nitratos, Sandeo El Sondeo La Rambla de
Granada Cllar Cullar Andalucia K.5,5 |Invemnadera |Invernadero |Puntual Acliva agronamica _|peslicidas 536875 4162324 Cercado 2980|Gallega 960|Maciacerrea
Vertedero de
Camino de residuos Vertidos no Sondeo El Sondeo La
Granada Cllar Cullar Carrelera Vieja |Verledero solidos Puntual Aclivo cantrolados |Lixiviados 539000 4160000, Cercado 670|Gallega 80
Avda de Sondea El Sondeo La Rambla de
Granada Cullar Cullar Andalucia K.5,5 |Granja Granja Puntual Activo Purines 536759 4162160 Cercado 2870|Gallega 740[Maciacerrea
Ctra de Murcia  |Taller Taller Reparacion Sondeo El Sondeo La
Granada Cillar Cullar de Cullar mecanico mecanico Puntual Activo de vehiculos |Hidrocarburos 538924 4159496 Cercado 550{Gallega 180|Rio de Cullar
Fabricacion Galeria de Sondeo de Rambla de
Venta Aldea de la Silos Musos |Fabricacian de elementas \Venta Venla Venta
Granada Cullar Quemada Venta Quemada |SL de silos Puntual Activo metalicos 547528 4160096 Quemada 1030{Quemada 80jQuemada
Cementeria Galeria de Sondeo de Rambla de
Venta Aldea de la de Venta Materia Venta Venta Venla
Granada Cullar Quemada Venta Quemada |Quemada Cementerio  |Puntual Activo Cementerio |organica 547712 4159994 Quemada 800|Quemada 270/Quemada
Cerro de la Galeria de Sondeo de Rambla de
Venta Ventilla de la Cantera de |Aceiles, Venta Venta Venta
Granada Cuallar Quemada Dehesa Cantera Canlera Puntual marmol hidrocarburos 546599 4160481 Quemada 2020{Quemada 300]Quemada
Galeria de Sondeo de
Cerro de la Cantera de  [Aceiles. Venta Venta Rambla de
Granada Cullar Tarifa ‘Yesera Cantera Canlera Puntual marmol hidrocarburos 551197 4159673 Quemada 2660|Quemada 320|las Yeseras
Ctra de Guadix a Sondeo de Galeria de Rambla de
Venta Vélez Rubio Estacion de Venta Venta Venta
Granada Cullar Quemada K.372 Gasolinera |Gasalinera  |Puntual Activo servicio Hidrocarburos 547374 4161073 Quemada 400|Quemada 400|Quemada
Sondeo de Galeria de Rambla de
\Venta Ctra de Guadix a Materia Venta enta Venta
Granada Cullar Quemada  |Vélez Rubio Reslaurante |Restaurante |Puntual Activo Hostereria_ |organica 547315 4161092 Quemada 500|Quemada 370]Quemada
Sondeo de
Venta Aceites, Venta Rambla del
Granada Cullar Quemada Cerro Marin Cantera Cantera Puntual hidrocarburos 547239 4162041 Quemada 1230 300[Valenciano
Las Aldea de las Taller Taller Reparacian Pozao Arroyo de los
Granada Cullar Vertientes  |Vertientes mecanico mecanico Puntual Activo de vehiculos |Hidrocarburos 553650 4161473 Celestina 480 15{Huerves
Las Aldea de las Estacian de Poza Rambla de la
Granada Cullar Vertientes  |Vertientes Gasolinera  |Gasolinera  |Puntual Activo servicio Hidracarburos 5563112 4161320 Celestino 950 590|Mina
Taller,
Camino de compra-
Las Galera a Las Expao- venta de Pozo Arroyo de los
Granada Cullar Vertientes  |Vertientes Agricola traclores Puntual Activo Hidrocarburos 562731 4161602 Celestina 1115 430|Calderones
Las Llano de la Pozo Arroyo de los
Granada Cullar Vertientes Pantanilla Granja Granja Puntual Activo Purines 553695 4161800 Celestino 160 145|Huerves
Cementerio
Las Cerro de las de las Materia Pozo Rambla de la
Granada Cullar Vertientes  [Vertientes Vertientes  |Cementerio  |Puntual Activo Cementerio [organica 553375 4160898 Celestino 1100 180|Mina
Granja de Pozo de Los Arroyo de
Granada Cullar El Margen  |Vega de Rami__[Granja cerdos Puntual Activo Purines 539017, 4166723 Olivos 470] 600|Rami




Barria del

Camino del Cementerio Materia Pozo de Los Arroya de
Granada Cuillar El Margen  |Cementerio de El Margen|Cementerio  |Puntual Activo Cementerio |organica 538723 4166745 Olivos 750 870[Rami
Barrio de los |Barrio de los Estacian de Pozo de Los
Granada Culiar Burgos Burgos Gasolinera  |Gasolinera  [Puntual Activo servicio Hidrocarburos 537949 4165558 Olivos 2050 180
Sendeo
Venta del Aldea de la Estacion de Rambla de Rambla de la
Granada Cullar Peral Venta del Peral |Gasolinera  |Gasolinera  [Puntual Activo servicio Hidrocarburos 534538 4156603 las Coloras 4920 25|Hincjara
Cementeria Sondeo
\enta del Calle del de Venta del Materia Rambla de Rambla de la
Granada Cullar Peral Camino de Lorca|Peral Cementerio |Puntual Activo Cementerio|organica 535318, 4157073 las Coloras 4380 460[Hincjara
Lavado y
Ctra de Murcia Desguace de desguace de Sondeo EI Sondeo La
Granada Cullar Cullar de Cullar Desguace  |aulomaoviles |Puntual Activo automdviles [Hidrocarburos 539216 4159950 Cercado B00|Gallega 40
Complejo Uso de
Municpal de quimicos de |Cloro y sus Sandeo El Sondeo La
Granada Cullar Cliar C/ Alivar Bajo  |Cullar Recreativa  |Puntual Activa piscinas derivados 538500 4158800 Cercado 35|Gallega 200
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AR ANGALUGA 1B ST 950 28901 & Tk rax D80 BoGHE S E ;ﬁ':ax“faﬁh‘
ANALILIS 1 g INFORMATI Vo CPRRSISS e

Nombre: EXMO. AYUNTA
Diteccién: Plaza de
Poblacién: Cultar

MIENTO DE ©ULLAR

la Constituci{dn, 1

C.P.: 18850 {GRANADA )

Fecha an&lisis; 12/03/2008

Persona

Muestreo: NDM 11:138

Su ref,: Agua: Aseos Ayuntamiento
‘:‘::::::z:::::z::::;-::.:::::::::::::::::;:::3::::::

Normativa Aplicada, - R.D.140/2003

ANALISIS DE CONTROL DE AGUAS-GRIFO DEL CON
CLORO RESIDUAL LIBRE (mg/1Yy......: 0,3
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (mcS/cmy ., . la44,0
pH..............‘............... 7.6
AMONIO RIREALF ¢ o v s 90 8 3o s wen craai € 0,05
OLOR Y SABOR APARENTES . . ... .. v 01 NSD
TURBIDEZ {U.N.F.}oooo. .., T < 0.40
COLOR {mg/1 Pt/Coy........ .. . ; v 3o g B0
HIERRO (mg/1 Pe)....,....... .. Ve b e
COBRE (mg/) L | 0,10
NIQUEL (mg/1 Nit... b % i ¥ 0§ 6 0§ e
COLIFPORMES TOTALES EN 100 mi.., 1 0
ESCHERICHIA CcOLI EN 100 m}.. i m A)
A = No analizado
OBSERVACIONES: Conforme RTS
LIRE
"Ca

bus  resultados ¢nafjticos corresponden exviusivamsnle a l;\nﬂBStld e

de la Norma Bh/180 (71928, no se permite
torias §CaDA 5.4, Constituye yna
Revisifn OCT. 05

Teproducic tetal o parcialaente ei
torea stica del Laboratorio [ esiricta co

- Laboratorio de Salud Pibllca, a” A-714. Autdrizadd pe
Ingcrito en el Registro Mercantil de Granad

r I Consejedfs de Sadud. Laboratorio &utorizalo
8, Tomo 379, Jenera! Librg 227, Folio 23. Hej

N2 Solicitud;: 8/01104-

N.I.F,:
Fecha inforpe:
Fecha entrada:
Texto:

P-)BOST7001
25/03/2008
12/03/2008

-nu._—.-.__..a__.-_._,__-v—-..—.-»—-_....u._u -

-....__...._-...._-.-n_-.........‘__.-ﬁ-...._.-..._.-...__.-\._r.

VALQRES
PARAMETRICOS

d.20 1.0 mg/|
2.500 mcS/cm
6,5 9.5
0.50 mg/l
Ausencia
IUNF Dep. < SUNF Red
13 mg/l Pt/co
0.2 mg/l Fe
2.0 mg/] Cu
0.02 mar/l Ni

A A A A A

ufe /1006 mil
ufe /100 mi

oo

CTORD TECNICA
Pmed Cejudo
i

cibids Jv unsiizada es of Labortterio, Por imperatiio
eresente infurme sin 1o autorizacion previa de Ladvra
nfidencialidad de 'os tradajos iealizados

CACPNE

POr ) Consejerfs de Agricuttura ¥y Pesca con <l N©
3 4079, Inac. 1* de Constitugion, C.LF.: A-

ADIS-AU
18.230.128

i
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: i CONTROL DE CALIDAD Ve
¢ ; ASESORAMIENTO TECNICO |uom )
ANALISIS FISICC. QUIMICO ¥ MICROBIOLOGICO: | suReauvenas (St b
Colifitaran HLE

HACCP o

ALIMENTOS EMPRESA CERTIFICADA
A'GUAS: POTABI..'E, Rliﬂﬂsr RESIGUALES Y Piscinas SEGUN NORMA UNE EN

g 150 B {72000
CADANES SUELOS, FOLIARES Y FERTILIZANTES
LABORATORIOS

AVDA. ANBALUDIA, 18 BAJD TLF. 555 205016 TOF tae ‘958 DR

_ TIPE Fgtinos 18674 |
ANAILILI 818 INFORMATI VO = mu‘«?’tn-\.ss‘

NQ Solicitud; R/00915- 1
- Nombre: EXMO. AYUNTAMIENTO DE CULLAR

Direccidn: Plaza de la Constitucion. |

Poblacién: Cullar N.I.F.: P-18057007
C.P.: 18850 gGRANADA} Fecha informe: 03/03/2008
Fecha andlisis: 26/02/2008 Fecha entrada: 26/02/2008 3
Fersona Texto: :

Muestreo: NDM '

g e R o - T
T - =

TR mL IR SIS

lormativa Aplicada.- R.D.140/2003

AUTOCONTROL DE AGUAS VALORES PARAMETRICOS
CLORO RESIDUAL LIBRE g/ Ly i ] 0,60 0,20 - 1.0 mg/l
CLORG COMBINADO RESIDUAL (mg/l1)..;: 0,00 2.0 mg/l
CONDUCT[VIDAD ELECTRICA {mcS/cm). : 545,00 < 2.3500 mcS/cm
B s 5 . 500 % 0 B0 e e 5 o % I E W R R Y B D 7,68 6.3 -« 9.5
AMONTO (mg/1) .. ins v innnnns. s < 0,05 < 0.50 mg/|
OLOR Y SABOR APARENTES......... ~. 3 NSD Ausencia
TURBIDEZ (U.N.F.) ... i vinnt < 0,40 <l UNF Dep, <5 UNF Red
COLOR (mg/1 PE/CO) cnis v venenen..t = 1,00 < 15 mg/] Pt/Co
RECUENTO DE COLONIAS A 22 9C.....: 0O 100 ufe/1 m}
BACTERIAS COLIFORMES EN 100 mi...: 0O 0 ufc/100 mt
ESCHERICHIA COLI EN 100 ml.....: O 0 ufc/t00 ml
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS EN 100 ml: 0 0O ufe/100 ml
ESPORAS CL,PERFRINGENS EN 100 ml.: 0O 0 ufc/L00 m!

CLASIFICACION: onforme RTS

OBSERVACIONES :

;‘

DIRECTORA TECNJCA
,"CARNEH CEAJDe
& e \
|
Los resultados amalititos correspenden exclusivamenle a b3 muestra recibida 7 an;ﬁizads ¢n ¢l Laborateriv. Por imperative
de {2 Norma EN/1SQ 17025, po se pecmite ceproducir total o parcisisente el presente inforse in 2 gutorizacion presis de Liho-
ratorios SCADA §.A. Congfituve uaa norma etica del Laboratorio, fa estrictz confidencizlidad de les trabajos realizadss.
Kevision Febrero 96

Laboratorip de Salud Piblica, 0 A-7)/1 Autorizado par ta Consejerin de Salud. Laberatorio autoslzady por ta Consejera de Agricuhura y Pesca con ¢l N*A-Q19. A4
Inscrita en ¢l Registre Mercantil de Graneds, Toua 379, General Libro 227, Folio 28, Hoja 4079, Inse. 1* de Constitucitn, C.1.8 ¢ A1 8.230.128
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(ADAEN
LABORATORIOS
ANALTILIS

LAB SCADA

CONTROL e CALIDAD
ASESORAMIENTO TECNICO
ANALISIS FISICO, QUIMICO Y MICROBIOLOGICO:
HACCP

ALIMENTOS

AGUAS: PorasLe, Riecos, RESIDUALES ¥ PI3CINAS
SUELOS, FOLIARES Y FERTILIZANTES

I8

e A R M e i e & 1 e

I'NFORMATI VO

sy e

EMPRESA CERTIFICADA
SECUN NORMA UINE EN

S0 %001

BUREAU VERITAS
Carthicaden

IS0 900172000

AvoA. ANUALUGIA, 18 BAJE TLF, 958 285016 Tor.Fax 95-6—6'0@&%.&&4;&0_& 18013
E- ALY LABSCADAGTKRRA £

NQ Solicitud: 8/00915- 2
Nombre: EXMO. AYUNTAMIENTO DE CULLAR
Direceién: Plaza de la Constitucidn. |
Poblacidn: Cullar N.IT.F.: P=-1805700J
C.P.: IRB50 (GRANADA} Fecha informe: 03/03/2008
Fecha andlisis: 26/02/2008R Fecha entrada: 26/02/2008
Persona Texto:
Muest{reo: NDM
Su ref.: El Margen: Aseos Colegios 11:00
::.‘:::‘::::::;:::::_—,::::::::z::::::;‘r::z::::z:::::::::::::;::;;::,'3::;:::::::;:;;:;;;:::::::;:
Normativa Aplicada.~ R.D.140/2003
AUTOCONTROL DE AGUAS VALORES PARAMETRICOS
CLORO RESIDUAL LIBRE (mg/1)......: 1,00 0.20 ~ 1.0 mg/l
CLORD COMBINADO RESIDUAL (mg/l)..: 0,00 2.0 mg/l
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (meS/cm).: (391,00 < 2.500 mcS/cm
PH;---1.||:|c¢n¢||+:|ltqvuuuqolli: 7'83 6-5"9-5
AMONEO {mg/1)...vvviin i vet < 0,08 < 0,50 mg/l
OLOL Vv SABOR APARENTES...........: NSD Ausenciag
TURBIDEZ CUNaF % 6 ki s aon o mom o om w o n e S < 0,40 <1 UNF Dep. <5 UNF Red
COLOR {mg/l Pt/Ca)} ... .. .. . . < 1,00 < 15 mg/l Pt/Co
RECUENTD DE COLONIAS A 22 ©C.....: 0O 100 ufe/1 ml
BACTERTAS COLIFORMES EN 100 ml...: © 0 ufe/100 ml
ESCHERICHIA COLI EN 100 ml.....* O 0 ufc/100 mj
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS EN 100 ml: © 0 ufc/100 ml
ESPORAS CL.,PERFRINGENS EN 100 ml.: 0 0 ufe/100 ml
CLASIFICACION: Conforme RTS
OBSERVACIONES:
Dlg'ﬁcmln TECNICA

_cmwcg]; tho

=

L8 resultades ansiitices corressponder exclusivamente a la auestrs recidida +anslizedy en el Laboraterio. Por jnperative
de 1a Korna EN/1SC 11025, no se permite reprodusit total o parcialeente el presents informe sis lo aulorizacion previs de Labe-
ratorios SCADA §.4. Comstituye uma qorsa etica del laberatorio, 3 estricta confidencialidad de los trabajos realizades.

Revision Febrerc 06

LA

+ Laboratyrio de Salud Poblics, n® A-71/1, Auturizede por Ja Conszjerfa d= Salyy. Loboratorio autorizade por la Consejerfa de Agricultara ¥ Pasca con ¢f N® A-019-AU
Insceito on ol Registro Mercantll de Oranada, Tomo 379, Qeneral Libro 227, Polie 28, Hojw 4079, Insc. 14 d¢ Constitugisn, C.1F.: A-18.230.128




A5/66/28868 13:18 95686868362

1

ANAIL L

LAB SCADA PAG. B4

CONTRQI 0 E CALIDAD
ASESORAMIENTO TECNICO
ANALISIS FISICO, QUIMICO Y MIC RQBIGLOGICO:

HACCP

BUREAU VERTIAS
Cottficaden

az
ALIMENTOS EMPRESA CERTIFICADA
AGUAS: PaTAsLE, Riecos, ResIDUALES v Piseinas sri&:ggeggmgﬁ EN
SUELOS, FOLIARES Y EERTILIZANTES
AVOA. ANGALUGHA, 18 maam TLr, 958 28901 6 TLFFAX 'E-s'a_ag g{fgo}s_{ém S
i -MAILY LapsCabamrerra s
$ 18 INFORMATI V 0O SeibatTERs

No Solicitud: 8/00915- 3

Nombre: EXMO, AYUNTAMIENTO DE CULLAR

Direccién: Plaza de la
Poblacidn: Cullar
C.P.: 18850 { GRANADA)

Constitucioén, 1

N, I.F.: P-1805700J
Pecha informe: 03/03/2008

Fechea andlisis: 26/02/2008 Fecha entrada: 26/02/2008

Persona ;
Muestreo: NIDM

-

Texto:

._g___,..':.:z'_':::::::::::t:r::::zm¢:===:::=:=::mm::n:n:::::::::::::;:z:f::::::z:‘:===:
Normativa Aplicada.- R.D.140/2003
AUTOCONTROL DE AGUAS VALORES PARAMETRICOS
CLORO RESIDUAL LIBRE R 0,60 0.20 - 1.0 mg/!
CLORO COMBINADO RESIDUAL {(mg/1).,: 0,00 2.0 mg/!
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA {meS/cm). . 1336,00 < 2.300 mcS/cm
pH,......, ------ L I T T T - ?-?6 6.5_9,5
AMONTO {mg/1}........... biieeaaa ot € 0,05 < 0.50 mg/|
OLOR Y SABOR APARENTES........ +2v .t NSD Ausencia
TURBIDEZ (U.N.TF.). ., v''uunr.. et € 0,40 <1 UNF Dep. <5 UNF Red
COLOR (mg/}! Pt/CO)....... feeaeaal < 1,00 < 15 meg/l Pt/Co
RECUENTO DE COLONIAS A 22 OC.....: 0 100 ufce/1 ml
BACTERIAS COLIFORMES EN 100 m}...: Q 0 ufc/100 ml
ESCHERICHIA COLI EN 100 mi..,..: 0 0 ufc/100 ml
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS EN 100 ml: 0 0 ufc/100 mi
ESPORAS CL.PERFRINGENS EN 100 ml.: 0 0 ufc/100 mi

CLASIFICACION: conforme RTS

OBSERVACIONES::

AN
R
T y ¥

Fal .
DJRECTORA TECNICA
: CAIHPH CEIupe

Les resultados ansfiticos correspooder erclusivamente a |a nuestra recibida y analizady ex el taboratorio. Por igperativa

de 1a Norna BR/1S0 £1025, no se permite revrod
ratorios SCADA §.A. Const!tuye vaa nortms elica
Revision Pebrero 04

Laboratgtio de Satud Piblica, n® A-71/1. Autorizado por
Insctite en ¢l Reglztro Mercanul de Granada,

ucie total ¢ parcialsenie ¢ aresente informe sin la gelorizacian previs de Laho-
del Lsboratorin, Ja estricta sonfidencialided de los trabajos reafiszsdos.

LR,

1a Cocsejerfa de Salud. Laborstorio autacirado po by Conseeria de Agricultura y Pesca con ¢l N*A-(H9-AU
Tome 379, Oeneral Libro 227, Foliz 28, Hojn 4079, Inss. |* de Conatitucion. C,[.F.: A-18.230.128
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‘ i r CONTROL LE CALIDAD

ASESORAMIENTO TECNICO |
ANALISIS FISICO, QUIMICO ¥ MICROBIOLOGICO: | Susea visms |*

2 HACCP b——— A i
B ALIMENTQS  EMFRESACERTFICADA
1 AGUAS: PotasLe, RI£cos, RESIDUALES ¥ PISCINAS SEGLIJ;;‘&%’;:;;;{E £
l_ A SUELOS, POLIARES ¥ FERTILIZANTES
» +
LABORATORIOS AVDA. ANDALUCIA. 18 BAJD TLF. G298 ZB901 6 Tir rax 050 'ag o AvA 1AG14
L ADAQTERRA ES
A NALI SIS INFORMATI VO

————— e A—— e

NO Solicitud: 8§/00915- 4
Nombre: EXMO. AYUNTAMIENTO DE CULLAR
Direccién: Plaza de la Constitucion, |

Foblacion: Cultar N.JI.F.: P-1RB05700J
C.P.: 1BR50 (GRANADA) Fecha informe: 03/03/2008
Fecha andlisis: 26/02/2008 Fecha entrada: 26,/02/2008
Petsona ; Texto:

Muestreo:; NDM

——— s mmao S IEOONTIZETE

Normativa Aplicada.- R.D.140/2003

AUTOCONTROL DE AGUAS VALORES PARAMETRICQS
CLORO RESIDUAL LIBRE {mg/1)......: 0,90 0,20 - 1.0 mg/ )
CLORO COMBINADO RESIDUAL {mg/1}..: 0,00 2.0 mg/t
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA {meS/em) ., ; 492,00 < 2.500 wmeS/cem
[.)H ----------------- O R T T S T TS 8,02 645"9.5
AMON]O {‘[}lg/]j ---- T S T S T S S 40905 < 0.50 Eng;’i
OLOR Y SABOR APARENTES...........: NSD Ausencia
TURBIDEZ {UN.F: )ivaswsmusonsnssnt & 040 <] UNF Dep. <5 UNF Red
COLOR (ME/) PL/CO ) st i n i i st 1,00 < 15 mg/! Pt/Co
RECUENTO DE COLONIAS A 22 oC.....: O 100 ufe/t ml
BACTERIAS COLIFORMES EN 100 ml...: O O ufe/100 ml
ESCHERICHIA COLI EN 100 mi.....: Q 0 ufc/100 ml
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS EN 100 ml: O O ufe/100 ml
ESPORAS CL.PERFRIMGENS EN 100 ml.: © 0 ufe/100 ml

CLASTIFICACION: Conforme RTS

OBSERVACIONES:

|

&

DIRECTORA TECNICA 5
CARMEN, CEJUDO s

[

les resuitades smaliticas correspenden ezclusivamente ¢ [4 puestca recibida v anzlizada :n el Taboratorio. Poc inperalive

d¢ I3 Noraa EK'1S0 {7023, ao se permite reproducir total o parcialeente i presente informe sin ia autorizacion prezia de Labe-

raterios SCADA 5.4. Constituye una norma eiica del Laboratorio, la estricts confidencialidad de los trabajos realizados.
Revision Fedrere 0

CEDFTA

- Laborstorio de Salud Pabiica, n® A-7 L Autgrizado por 13 Consejerfa de Sylvd. Luborateriv sulorizado por le Consejerfa de Agricultura y Pesca con ¢l N° A019-AU
fnserite en el Regiatee Mercantil de Granads, Tomo 378, General Libro 227, Folio 28, Hoja 4079, Insc. 1* de Constitutidn. C.1.P.: A-18.230.128
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. " CONTROL DE CALIDAD
iz AGSESORAMIENTO TECNICO
- ANALISIS FISICO, QUIMICO ¥ MICROBIOLAGICO: !
E HACCP (13

ALIMENTOS EMPRESA CERTIFICAD
SEGUN NORMA UNE EN
AGUAS: PorasLe, RIEGOS, RESIDUALES ¥ PISCINAS 150 000172000

SUELOS, FOLIARES Y FERTILIZANTES

AVOA. ASDALUCIA. 18 BAJD Tur. 958 280016 TLr FAX 953 E‘E?ﬁ,—fmﬂa?;} ! fﬂg":é 1
ANALISTITS INFORMATI VO

St ol -2 — e £ v he

NU Soljcitud: B8/00915- 6
Nombre: EXMO. AYUNTAMIENTO DE CULLAR
Direccién: Plaza de la Constitucion, |

Foblacidén: Cullar N.I.F.: P-1805700J
C.P.: 1B850 (GRANADA) Fecha informe: 03/03/2008
Y¥echa andlisis: 26/02/2008 Fecha entrada: 26/02/2008
Persona : Texto:

Muestreo: NDM
Su ref.,; Pozo Iglesias: Grifo La Raposs 12:40

N —— A m e o ik ey e i it e b b RS e A e e G B Em mw v SR RN W TR AR W e e ke o b WA AA s Re e T T N P ET S S e e e e e o e e b e Am -
(e e fers i = 4 <. it i T e e iR LRt e e = e fe el & b ot flegie g gl R el s s o i e el vadivanles g

formativa Aplicada.~ R.D.140/2003

AUTOCONTROL DE AGUAS VALORES PARAMETRICOS

B = T e e T Y — caa aas M AR AR e e e e ey e e e

CLORO RESIDUAL LIBRE (mg/l)......: 0.30 0.20 - 1.0 mg/l

CLORO COMBINADO RESIDUAL {mg/1}..: 0.00 2.0 mg/l
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (meS/em). 571,00 < 2.500 mcS/cm

1 (P R EE R E R S R e 3w s 3 8.00 6.5 - 9.5

AMONIO (mg/1)....... poren 31 s 3 gomuwmi & 0,08 < 0.50 mg/)

OLOR Y SABOR APARENTES........ .ot NSD Ausencia

TURBIDEZ (U.N.F. ). asvwyvand S Q0 <] UNF Dep, <5 UNF Red
COLOR {meg/]l PL/CO) vy v v wesme s i < 1,00 < 15 mg/l Ft/Co

RECUENTO DE COLONIAS A 22 0C..... 100 ufe/1l ml

an we

0
BACTERIAS COLIFORMES EN 100 ml...,: 0 0 ufe/100 ml
ESCHERICHIA COLI EN 100 ml..... i 0 0 ufc/100 ml
CLOSTRIDIUM PTERPRINGENS EN 100 ml: 0 0 ufe/100 mi
ESPORAS CL,PERFRINGENS EN 100 mi.: O 0 ufe/100 mi

CLASIFICACION: Conforme RTS

OBSERVACIONES:

o

s
:

DIRECTORA TECNICA
. CARNEH {‘cgu‘nn

% /

Los rezultados analitices corresponden exclusivamente 2 la guesire recitida y znalizada en el Laboratorie. Por lmperalive

ds la Necan BN/18) 19025, no se permite reproducir tetal o parciafmente el preseate inforse sin la swtorizaeion previs de lLabo-

ratorins SCADA §.4. Coostirtuye un: norea eiica Jel feboratoriy, 15 28%ricta conficencialidad de ioy lrabejos realizados. -
Kevision Febrero 06

CSEBTA

laboratario de Salud Piblics, n* &-7M1. Aulatizado por Ja Consejesfa de Salud. Laboratorio avlorizado poc la Consejer(a de Agricullurs y Pesca con <L N? AQI9-AU
tnacrito e el Registra Mercantil de Granads, Tomo 379, General Libre 227, Folio 8, Hoja 4079, {nsc. 1* de Conatitucion. C.IF.c A-15.230.128
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INDICE DE PLANOS

Plano n® 1 - Situacion de las captaciones de abastecimiento.
Plano n®2 - Mapa de vulnerabilidad y presiones.

Plano n°® 3 - Mapa del perimetro de proteccion.



LEYENDA

'$‘ SONDEO
J_,

- GALERIA

|:] Masas de Agua Sublerranea
== Red Hidrografica

MANANTIAL

— Curvas de nivel (equidistancia 100 m.)
Nucleos de poblaciones
D Municipios

b il

; .n
; m HINSTERIQ *
m EaNovaGioN 3‘\)

Instituto Geologico
y Minero de Espafia

)

JUNTR DE ANDALUCIA

Agencia Andaluza del Agua
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

ESCALA:

1:100.000

0 1.000
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2.000 m.

TiTULO:
PLANO DE SITUACION. MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

PLANO
N° 1




LEYENDA
Puntos abastecimiento

ﬂ} SONDEO
A MANANTIAL

- GALERIA

A Focos praximos (campana de campo)
A Presiones del Plan de Control de Granada

A Presiones del Plan de Control de Jaén

. Gasolineras

A Piscifactorias

@ Aguas de Drenaje de Minas
A Irdustias IPPC

. Vertederos

® Puntos de vertido

’ EDAR
. Escombreras
. Balsas mineras

—— Carreteras
= Red Hidrografica
— Curvas de nivel (equidistancia 100 m.)

Sondeo Rambla % eo‘orés Nucleos de poblaciones
D Municipios
Usos del suelo
E Resto de inslalaciones deportivas y recreativas

D Aeropuerios

D Autopislas, aulovias y lerenos asociados

D Campos de golf

D Grandes superficies de equipamientos y servicios
D Tejido urbano continuo

D Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas

D Zonas de extraccion minera

D Zonas industriales

DZonaa verdes urbanas

Cultivos

Cultivos de regadio
Cultivos de secano
Ej Olivares en regadio
Olivares en secano
Vulnerabilidad
B vy aita
B Ata

Moderada
B sais
- Muy Baja

ESCALA: TITULO:

; ‘ | GOBIERNO MNSTERIO 1:10.000 PLANO DE VULNERABILIDAD Y FOCOS POTENCIALES
A Agencia Andaluza del Agua .  DEESPANA DEMEDIOAMBENTE

s o monwon - CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Yo ctdie i ilce - DE CONTAMINACION
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LEYENDA
Puntos abastecimiento

4 SONDEO

P MANANTIAL

- GALERIA
- Zona de restricciones absolutas (1 dia)
\: Zona de restricciones maximas (60 dias)
D Zona de restricciones moderadas (4 afios)

1. . 1Zona de proteccion a la cantidad

=

“le Corralmg

'

\Entrerrese
i

1l il MB

11054, 0

-
T Lortijo fel Core | |
i

| Enle l.llurl-lg.-i.,/
I -

7
l’F
/
Josso

i"ﬂof ~ Abad

g

j";f’ﬂu ! Mh',l_

ofrvin e

7 R_l‘g.ujm.‘mg.-'
| i

! ."/; N

Rew

=

{

/ Liago | def

/" A \ Agencia Andaluza del Agua
wmm oe amoawon. CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

ESCALA:
1:15.000

0 150 300 m.

| I S|

TITULO:

PLANO DE DELIMITACION DEL PERIMETRO
DE PROTECCION






