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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las ceptaciones de ebastecimiento urbano

INDICE

Pag no

I. INTRODUCCION

2. SITUACIÓN ACTUAL DE LOSABASTECIMIENTOS.................

2.1. INFR ISTRUCTURAS DDcAprACIóN .

2.1 .l . Cqplac¡onet de abastecimieilo

2.2.3. lmportancia de lo captacíón y volítmenes captados

3

5

6

6

.9

l0

t03- l - MARCO cEor-ócrco E HtDRoGEoLóctco..,.

3.2. LiMIlES y GEo\'lETRiA DEr. ACUiFERo ... t2

3.3. PARÁME'|RosHrDRoDrNÁMrcr)syprEZoMETRiA

3.4. FUNCIoNAMIENTo HIDROGEOLóGICO y BALANCE HIDRÁULICo

3.5. HrDRoeuiMlcA DLL sLC roR ...........

4. FOCOS POTENCIALtrS DE CONTAMINACIÓN

.......11

l4

l5

20

20

2l

2t

2t

2t

22

22

22

22

23

24

24

25

25

4.l. ORr(;EN DE r.A TNFORMACTóN DE Focos poTENCIALES DE coNTAMrNAcloN .........,,..,.,..,..,..,.,,..

4.2. INvEN't ARto DE Focos P0TENCIALES DE C0NTAM|NAC¡óN...

I 2.1. Actividad agricola..

4.2.2. .4ctividadganadera.

l.).3. ActividadindustriL¿l

1.2.1. Residuos sólidos urbanos

1.2.5. Aguasresiduales.....

4 - 2.6- Otros focos potenc¡ales de contami nación.............

4.3. Focos DI- coNl AvtNACtoN pRóxlMos A LA cAprAClóN

4.4. INDrcros DE CONTAMINACIóN EN LAS cAprACloNES

5. VULNERABILIDAD FRENTE A T,A CONTAMINACION...........,.............

5,I . DISTRIBUCIÓN EN EL ENToRNo Y ÁRIAS DE RECARGA.........

5.2. RELACTóN DE r-A VULNERABIL|DAD coN Los Focos porENCrALEs DE coNTAMINAC|óN.,..,......

5.2. I. Tipología de Ia distribución de presiones y vulnerqbilid.dd .........

Perímelro de protección del Sondeo Rambia de Las Colorás de ¿basiecimiénto a lá pédanía
de Venta del Peral en el municipio de Cúllar.

Página 1 de 39



Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las ceplac¡onés de abastecimiento urbano

5,3. EVALUACIÓN CUAL]TATIVA DE I,A VUI,NERABII-IDAD Y DFI, RIESCO,.....,..,..,.... 25

28

3I

31

32

33

6. DELIMITACTóN v zox¡nrclcrón onl rnnin¡r,tno DE pRoTECCIóN

6.1. ANÁLrsrsHrDRocEolócrco

6.1.1. Límiteshklrogeológicosygeouelrísdelacuífero......................... ..

6.1.2. [:unc¡onqm¡ento (¡sopiezas y l[neas de fujo) ............................................

6.2. CÁLCULos JUSTrFrcATrvos (BALANCE DE RECURSoS o METoDos ANALiTrcos)

6.3. ZONAS DE INFLUENCIA Y zoNAS DE ALIMENTACIÓN

6.4. ZONA DE RF,STRICCIONES ABsoI,T]TAS

6.5. ZoNADERESTRICCtoNESMAxIMAS..-.....-.........-....., .....33

6,6. ZONA Dl, Rr,srRlccloNLS MoDLRADAS l4
6,7. ZONA DE PROTECCIÓN DE LA CANTIDAD .. .,..,..,...,..,..34

8. CONCLUSIONES Y RECONIENDACIONES... 38

9. REFERENCIAS 39

ANEXOS

ANEXO I: REPORTAJE FOTOGRAFICO

ANEXO ll: FICHAS DE INVENTAR¡O DE CAPTACIONES

ANEXO III: FICHAS DE INVENTARIO DE PRESIONES

ANEXO IV: ANÁLISIS QUiMICOS

PLANOS

PLANO N" ,1: SITUACIÓN DE LAS CAPTACIONES DE ABASTECIMIENTO

PLANO NO 2: MAPA DE VULNERABILIDAD Y PRESIONES

PLANO N" 3: MAPA DEL PERíMETRO DE PROTECCTÓN

Perirñeko de protección del Sondeo Rambla de Las Colorás de abaslecimiento a la pedanía
de Venla del Peral en el municipio de Cúllar.

Página 2 de 39



Elaboración de perímetaos de salvaguada para la protección de las captaciones de abastecimiento urbaflo

El presente ¡nforme corresponde a la del¡mitación y justif¡cación técnica del perímetro

de protección del sondeo Rambla de Las Colorás (223980053), que abastece a la
pedania de Venta del Peral, en el término municipal de Cúllar. Está s¡tuado en la

Masa de Agua Subterránea (MAS) 05.08 "Sierra de las Estancias".

La realización de este informe se enmarca dentro de la actividad 'ELABORACIÓN DE

PERíMETROS DE SALVAGUARDA PARA LA PRoTECCIÓN DE LAS

CAPTACIONES DE ABASTECIIVIIENTO URBANO" realizada por el INSTITUTO

GEOLÓGICO Y MINERO DE ESPAÑA, |GME, por medio de su Departamento de

lnvesligac¡ón en Recursos Geológ¡cos, en cumplimiento con los requerimientos de la

Drrectiva 2000/60/CE, D¡rect¡va Marco del Agua (DMA), para el establecimiento de

zonas de salvaguarda o perímetros de protección en captac¡ones para consumo

humano de masas de agua de la cuenca del Guadalquivir.

La protección del agua es un objetivo prioritario en la polÍt¡ca med¡oambiental europea

reflejado específ¡camente en la Directiva 2000/60iCE, D¡rect¡va Marco del Agua

(DMA) que, en su artículo 7.1, impone unos límites para califlcar una masa de agua

como Dr¡nk¡ng Water Protected Area, "todas las masas de agua utilizadas para la

captación de agua destinada al consumo humano que proporcionen un promedio de

más de 10 m3 d¡arios o que abastezcan a más de cincuenta personas, y todas las

mesas de agua dest¡nadas a tal uso en el futuro"

El marco legal para la realización de perímetros de protección a captaciones de

abastecimiento urbano se basa en el erticulo 54,3 (R.D. 849/1986) del texto refund¡do

de la Ley de Aguas y el proced¡m¡ento para su ¡nic¡o se describe en el artículo 173,3

del R.D.P.H. donde se reseña que su del¡mitación se efectuará a solicitud de la

autoridad medioambiental, mun¡cipal o cualqu¡er otra en que recaigan competencias

sobre la mater¡a.

En los artículos 173.5 y 173.6 del R.D.P.H (R.D. 849/1986) se describen los

cond¡cionamientos que podrán imponerse en el perimetro del¡m¡tado con el objeto de

impedir la afección a la cantidad y a la cal¡dad de las aguas subterráneas captadas,

Perimetro de proteccíón del Sondeo Ramble dé La6 Colorás de abasteciñiento a la pedania
de Venta del Peral en el mun¡cipio de Cúllar.
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señalando expresamente los t¡pos de instalaciones o actividades que podrán ser

cond¡cionadas.

Para la delimitación del perímetro de protecc¡ón de las captaciones a estud¡ar, se ha

realizado un trabajo de campo. Los trabajos de campo son de ¡mportanc¡a

fundamental para la buena consecución de los perímetros ya que en el campo se

realizan las comprobaciones y validaciones y se efectúan la toma de datos a nivel de

inventario tanto de las cáptaciones como de ¡nventar¡o de focos potenciales de

contaminación.

En el campo la secuenc¡a de trabajo y metodologia que se ha segu¡do es la sigu¡ente:

Entrevista con el Ayuntamiento

Piezometria del entorno, para ello se han tomado med¡das de n¡vel en sondeos

en el entorno de la captación

lnventario de focos potenc¡ales de contaminación

Perimetro de protección del Sondeo Rambla de Las Colorás de abastecimiento a la pedan¡á
de Venla del Peralen elmunicipio de Cúllar.
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. Visita a las captaciones de consumo humano para veriflcar datos y completar

la ficha de las captaciones



Elaboración de perímetros de salvaguarda para La protección de las c€placiones de abastecimiento urbano

2. SITUACIÓN ACTUAL OE LOS ABASTECIMIENTOS

Núcleo Hab¡tantes

Cúllar

El Margen

Pozo lglesias 53

Pulpite

El Sauco 16

Venta del Peral 179

Venta Quemada 197

Las Vertientes

Matian 9

Total 4.432

En función del consumo anual en el año 2007, que fue de 200.346 ms (549 m3idia),

según datos facil¡tados por el Ayuntamiento, se ha calculado una dotación de unos

114 llhabldie.

El abastec¡miento al núcleo urbano de Cúllar se realiza mediante aguas subterránees

que proceden del sondeo El Cercado (223980014), y el sondeo La Gallega

(223940042), este último es utilizado por la pisc¡na municipal y tamb¡én abastece al

núcleo en caso de emergencia.

La galería de Venta Quemada (223910001) abaslece a Cúllar y a la pedanía de

Pulpite, y el sondeo de Venta Quemada (223910007), objeto del presente informe,

abastece a la pedanía de Venta Quemada. Además de estas captac¡ones existen

cuatro sondeos; Pozo Celestino (223920012), que abastece a Las Vert¡entes, el

sondeo de Los Olivos 1223540041), que abastece a la pedania El Margen, el sondeo

Rambla de Las Colorás (223980053), de abastecim¡ento a la pedania de Venta del

Perimetro de protección del Sondeo Rambla de Las Colorás de abastecimiento a la pedánía
de Venta del Peral en el municipio de Cúller.
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El municipio de Cúllar tiene una población residente estable de 4.832 habitantes

(Cifras de población referidas al 01/01/2008), de los que 3.812, corresponden al

núcleo de d¡cho mun¡cip¡o. El resto se distribuye en distintas pedanías según se

muestra en la s¡gu¡ente tabla:



Elaborac¡ón de perimetros de salvaguarda para la protección de las c¿ptáoones de abaslecimiento urbano

Peral, y el Pozo Nuevo de La Raposa (223980054), que sustituye al Pozo La Raposa

(223980032) y abastece a la pedanía de Pozo lglesias.

Estas captaciones explotan el agua de la MAS 05.06 "Orce-Maria-Cúllar", a excepción

del sondeo Rambla de Las Colorás y el Pozo Nuevo de La Raposa, que explotan la

MAS 05.08 "S¡erra de Las Estancias"

La localización del sondeo Rambla de Las Colorás se muestra en el plano de

situación no 1.

La gestión del servic¡o de ebastecimiento la realiza el Ayuntam¡ento de Cúllar-

2.1. INFRAESTRUCTURASDECAPTACIÓN

2.1.1 . Captaciones de abastec¡miento

Sondeo Rambla de las Colorás (223980053)

Se local¡za en mater¡ales de la IIAS 05,08 "Sierra de las Estancias".

Se sitúa en el cauce de la Rambla de la Hinojosa, unos 4 km al Este de la pedanía de

Venta del Peral, a una altura de 980 msnm. Se extrae de él un caudal de 3 l/s y según

el encargado del Servicio de aguas del Ayuntamiento, su nivel freático se encontraba

en octubre de 2008 a 52 m de profund¡dad.

El sondeo fue perforado en 2002 para sustituir al anterior (223980020), situado a

escasos metros de éste y abandonado debido a su antigüedad y mal estado.

Sus coordenadas UTM son X: 539309. Y: 4455564

Pea¡metro de protección del Sondeo Rambla de Las Colorás de abaslecimiento a la pedanía
de Venta del Peral en el municipio de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la proteccrón de las cáptaciones de abastecimiento urbano

2.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO

2.2.'1. Depósitos v conducciones

Depósito de Venta del Peral, D-3: Se sitúa en el paraje conocido como El Campillo,

junto a la rambla de Las Hinojosas, a una cota de 1.002 m. Es un depósito superficral,

construido en fábrica de hormigón y con 75 m3 de capacidad. Recibe agua

únicamente del sondeo Rambla de Las Colorás por una conducción de PVC de 75

mm de d¡ámetro, distribuyéndola a la pedania de Venta del Peral. Dispone de un

clorador automático.

2,2.2. Esouema qeneral

El s¡stema de abastecimiento de las captaciones a la pedanía de Venta del Peral se

encuentra en el siguiente esquema.

Perimetro de protección del Soñdeo Rambla de Las Colorás de abastecimienlo a la pedania
de Venta del Peral en el munic¡pio de Cúllar.
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Elaboración de perímetros cle salvaguarda para la prolección de las c€plac¡ones de abastecimiento urbano.
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Fig. 1. Sistema de abastec¡miento desde el Sondeo Rambla de las Colorás a Venta del Peral

El agua captada por el sondeo es conducida hasta el depósito de Venta del Peral (75

m'), y desde allí se distribuye a la red de d¡stribución de esta pedanía.

Perimelro de protección del Sondeo Ramble de Les Colorás de abastec¡ñiento a la pedania
de Venta del Peralen el municjpio de Cúllar.
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Elaboracióñ de perímelros de salvaguarde para la protección de las captaciones de abastecim¡ento urbano

2.?.3. lmportancia de la captación y volúmenes caotados

Según los datos de consumo de agua, facil¡tados por el Ayuntam¡ento de Cúllar, para

el año 2007, el abastecimiento con aguas subterráneas supone un 100% del total del

consumo anual.

El sondeo Rambla de Las Colorás se utiliza para abastecimiento de la pedanía de

Venta del Peral.

Perímetro de protecc¡óñ del Sondeo Rambla de Las Colorás de abastec¡miento a la pedanía
de Venta del Peralen el municipio de Cúllar.

Página I de 39



Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protecció¡ de las c¿ptaciones de abastecimiento urbaño.

3. GEOLOGíA E HIDROGEOLOGíA

3.1. MARCO GEOLÓGICO E HIDROGEOLÓGICO

La unidad hidrogeológica de la Sierra de las Estancias está constituida por materiales

carbonatados triásicos, pertenec¡entes al Dom¡nio Alpujárride de las Zonas lnternas de

las Cordilleras Bét¡cas.

A grandes rasgos, los mater¡ales descritos están afectados por una tectónica muy

compleia, así como por un metamorf¡smo de grado variable. Estas circunstancias

provocan grandes mantos cabalgantes con pl¡egues de vergenc¡a Sur, en los que los

materiales acuíferos suelen co¡nc¡d¡r con estructuras sinclinales; además de escamas,

pinzamientos, repet¡c¡ones de series, Io que condiciona desde el punto de vista

hidrogeológico la ¡ntensa compart¡mentación de la unidad.

Los acuiferos que constituyen la unidad corresponden, generalmente a bandas de

materiales calcáreos situados en el núcleo de estructuras sinclinales de dirección E-

O, que en algunos casos se encuentras tumbádas y con vergencia Sur, manteniendo

srmilar dirección de plegamiento, caso del Acuífero de Oria.

Perímelro de protecc¡ón del Sondeo Rambla de Las Colorás de abastecimiento a la pedania
de Venta del Peral en el municipio de Cúller.
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Elaborac¡ón de perimetros de salvaguarda para la protección de las c¿plácionés de abaslecim¡enlo urbaño
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protecc¡ ón de las captaciones de abaslecimiento urbano

3.2. LíMIES Y GEOMETRíA DEL ACUíFERO

El Sondeo Remble de las Colorás se encuentra en una unidad hidrogeológ¡ca

carbonatada permeable por fisuración-karstificac¡ón, de carácter libre aunque pueden

ex¡stir algunas zonas con carácter confinado, cuando sus mater¡ales se encuentran

recub¡ertos por ¡ntercalaciones metapelíticas relac¡onadas con repeticiones tectón¡cas

o escamas.

Los afloramientos permeables se extienden por una estrecha banda de 50 km de

longitud y anchura comprendida entre 3-4 km en el extremo occidental y 1 km en el

oriental, ocupando unos 65 km2. Se encuentra compartimentada en más de '10

sectores con funcionamiento hidrául¡co ¡ndependiente.

El acuÍfero está constitu¡do por calzas y dolomías del Trías medio y superior del

manto Alpujárride de Blanqu¡zares, que presentan espesores variables entre 200 y

300 m.

El sustrato impermeable del acuífero y sus límites septentr¡onal y meridional están

constituidos por los materiales esquistosos y filiticos del TrÍas infer¡or y Paleozoico.

Estos mater¡ales aíslan tamb¡én los numerosos compartimentos de ¡a unidad.

El lím¡te occ¡dental es muy ¡mpreciso al encontrarse enmascarado por las amplias

extensiones de glacis existentes, pero se supone que en las zonas más meridionales

es impermeeble y corresponde a los mater¡ales margosos miopliocenos; en las zonas

más septentr¡onales, se presupone un límite dotado de cierta permeabilidad,

const¡tu¡do por conglomerados y arcillas del Plioceno-Pleistoceno.

En la siguiente figura se muestra la geologÍa de la zona en la que se encuentra el

sondeo Rambla de las Colorás

Perímetro de protección dél Sondeo Rambla de Las Colorás de abastecimiento a la pedania
dé Vénta dél P€ral en el mLrnicipio de Cúllar.
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Elaboración de per¡metÍos de sálváguarda para la prolección de las caplaciones de abastecimienlo urbano
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Eláboración de perimetros de salvaguérda pará la protección de las cáptac¡ones de abastec¡miento urbano.

3.3. PARÁMETROS HIDRODINÁMICOS Y PIEZOMETRiA

Existe muy poca ¡nformac¡ón referente a los parámetros hidráulicos de la unidad; los

ún¡cos datos disponibles corresponden al sondeo de abastecimiento a Or¡a

(2340131115), situado en el acuífero calcáreo del mismo nombre, donde se obtuvo una

transmisividad de 1700-2000 m'ld, en un ensayo de bombeo de 47 horas de duración,

s¡n embargo el sondeo Rambla de las Colorás explota materiales detríticos situados al

Noroeste de la S¡erra, que presentan unos parámetros hidráulicos sim¡lares a los

materiales explotados por el sondeo El Cercado, situado en la MAS Orce-Maria-Cúllar y

con una transm¡sividad de 250 m'?/dÍa.

Los mater¡ales de los que explota agua el sondeo t¡enen una permeabilidad alta (10-100

m/dÍa) en base al Mapa de Permeab¡l¡dades del IGME.

Los caudales específicos de los sondeos son, en general, superiores a 5 l/s/m

El gradiente en la zona es de 0,01

PARÁHErRos HIDRoGEoLóGrcos

FUEHTE DE

IT{ FOR',IACIó

PERIiIEABILIDAD

(m/día)
TRAf{S}|ISMD D
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ALI.{ACEÍ{AMIEtITO

ESPESOR

DEL

acuffERo
(m)

Norma de

explotación de ¡a

UH 05.08 (Sierra

de Las

Estáncias)

1.700 2000 0.02 200-300

Mapa de

Permeabilidades

delIGME

10 100

Perimelro de protección del Sondeo Rambla de Las Colorás de abastecimiento a la pedania
de Venta del Peraleñ el municipio de Cúllar
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Elaborac¡ón de perímetros de salvaguarda para la protección de las captaoones de abastecimienlo urbáño

La alimentación de la unidad se produce por infiltracrón directa de las precipitaciones

sobre sus afloramientos permeables y ¡as descargas a través de manantiales y

galerÍas situadas en su borde mer¡d¡onal (Cuenca Suo y hacia mater¡ales permeables

del aluvial de la Rambla de Oria y Pl¡ocuaternar¡o de los llanos de Oria. También se

producen descargas hacia la Cuenca del Guadalquivir, fundamentalmente a través de

los materiales conglomeráticos del Plioceno-Pleistoceno.

A continuación se describe el func¡onamiento hidráulico y piezometría de los acuíferos

incluidos dentro de la nueva delim¡tac¡ón de le unidad.

En el acuífero de las Bocas de Oria los flujos subterráneos se d¡r¡gen

fundamentalmente al Este, hacia la rambla de Oria y las descargas se producen hacia

el aluvial de la rambla y en menor medida por extracciones a través de galerías. El

nivel piezométrico se sitúa sobre los 920 msnm (sondeo 2339/8/56).

En el extremo occidental, dentro de la Cuenca del Guadalquiv¡r, deben producirse

drenajes ocultos hacia el Oeste y Noroeste a trevés de los conglomerados Pliocenos

y/o glacis; el manantial ?2391816 (920 msnm) parece const¡tu¡r una man¡festac¡ón de

estos flujos.

Los datos piezométr¡cos disponibles corresponden a puntos l¡gados a materiales

detríticos, sondeos 223918120, 223918132 y 223918136, cuyo nivel se local¡za

respectivamente, a 941 , 941 y 940 msnm.

No existe información suficiente para realizar un balance de la unidad hidrogeológica,

no obstante, a titulo orientativo se ha confeccionado un balance muy prov¡sional

basado en el presentado para la Cuenca Sur de la un¡dad, considerando les dos

subunidades con representac¡ón significativa en la Cuenca del Guadalquivir.

Perimetro de protecc¡ón del Sondeo Ramblá de Las Colo.ás cle abastecimiénto á la pedania
de Venta del Peraler elmunicipio de Cúllar.
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Elaborac¡ón de perimetros de salvaguarda para la protección de les captaciones de abaslécimiento uóano.

e

Entradas:

Acuífero de las Bocas de Oria

- lnflltración de agua de lluv¡a sobre afloramientos permeables

. (cuenca del Guadalqu¡vi0...... 3,0 hm3ia

1 ,5 hm3/a

4,5 hm3/a

. (cuenca Sufl.........

Acuífero de Sierra de Lúcar-Cerrón de Baza

- lnflltración de agua de lluvia sobre afloramientos permeables

r (Cuenca del Guadalquivir)

r (Cuenca Sur)................

fotal

Total entradas 1o hm3/a

Acuífero de las Bocas de Oria

- Salidas a través de manant¡ales, galerias (todas en Cuenca Su0....,....0,3

hm3ia

- Descargas al aluvial de la Ramble de Oria......................,.....................3,0 hm3ia

- Descargas difusas hacia conglomerados del Plioceno-Ple¡stoceno y glac¡s

(Cuenca del Guadalquivir)...... .........1,2

hm3/a

Total 4,5 hm3/a

Acuífero de Sierra de Lúcar-Cenón de Baza

- Salidas a través de manant¡ales, galerías (todas en Cuenca Sur)..,,.,,.,0,5

h m3/a

Total.... ..

3,6 hm3/a

1 ,9 hm3/a

5,5 hm3/a

Perimeko de prolección del Sondeo Rarnbla de Las Colorás de abastecimiento a la pedania
de Venla del Perale¡ el municip¡o de Cúllar.
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Descerges subterráneas hacia otros acuíferos de la Cuenca Sur.........3,1

hm3/a

Descárgas difusas hacia conglomerados del Plioceno-Ple¡stoceno y glacis

(Cuenca del Guadalquiv¡r) ......,........1,9 hm3/a

Total................... ...5,5 hm3/a

Total sal¡das l0 hm3/a

3.5. HIDROOUÍMICA DEL SECTOR

El Térm¡no municipal de Cúllar se encuentra entre dos masas de agua; la MAS de

Orce-María-Cúllar y lá de le S¡erra de las Estancias.

Dentro de la IVIAS Orce-Maria-Cúllar (05.06) existen tres grupos de aguas: de facies

bicarbonatada-sulfatada cálc¡co-magnésicas, sulfatada-clorurada cálcico-magnésicas

y brcarbonatada magnésicas.

El acuífero de María presenta aguas bicarbonatadas cálcicas de baja mineralizac¡ón,

mientras que en las surgencias y sondeos del detrítico de Cúllar-Baza, el agua es de

tipo sulfatada cálcico-magnésica. La facies sulfatada-clorurada cálc¡co-magnésica se

asocia a los términos de cal¡zas y calc¡lutitas del acuífero de Cúllar-Baza. Por último

las aguas b¡carbonatadas magnésicas corresponden al acuifero detrítico de Chirivel.

En general toda el agua de la lvlasa de agua es apta para el abastecimiento humano,

destacando que presentan una mejor calidad las aguas de los acuiferos de Maimón y

de lVlaría, que las procedentes del acuífero de Orce. S¡n embargo, se superan los

máximos admisibles en sulfatos y magnesio en los niveles de calcilutitas y caiizas del

acuífero de Cúllar y en los sondeos de esle mismo acuífero que se sitúan en el cerro

de Venta Micena.

Se ha obtenido una analítica de la captac¡ón, procedente del informe "Plan de Control

de Recursos y Gest¡ón de Captaciones de Aguas Subterráneas para Abastec¡m¡entos

Perimétao de protécción del Sondeo Rambla de Las Colorás de abaslecimienlo a la pedañía
de Venta del Peral en el municipio de Cúl¡ar.
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Elaboracióñ de perímetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de ábástecim¡ento urbeno

Urbanos de la Prov¡ncia de Granada. Munic¡p¡o: Cúllar- Ampliación 7a Fase" del IGIVIE

y la Diputac¡ón de Granada, de fecha 25 de abril de 2007 .

El agua de la captación presenta una m¡neralazación med¡a-alta, y un conten¡do en

nitratos baio, por lo que no presenta contam¡nac¡ón de este tipo.

El análisis de agua correspondiente a la captación se ha representado en un diagrama

de Piper-Hill-Langelier para ver su facies hidroquímica.

PUNTO
ct SO¡ HCO3 CO¡ NOs Na Mg Ca K c.E

pH FECHA
(mg/l) IS/cm

Sondeo

Rambla de

LaS

Colorás

28 reo 298 7 10 54 2 760 7,5 25t04t2007

Perimetro de protección del Sondeo Rambla de Las Colorás de abaslecim¡ento a la pedan¡a
de Venla del Peralen elmunicipio de Cúllar.
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Elaboración de peímeros de salvaguarda para la protección de las c¿ptac¡ones de abastecimiento urbano.

a Sondeo Ranbla de Las Colorés (abr-07)

100%M 100 % so4=

lOO % Ca-- '100 % Ná*+K- '100 % HCO3-+CO3= 100 % Cl-+NOi

Fig. 4 Diagrama de Piper del Pozo La Raposa

Como se puede observar en el diagrama de Piper-Hill-Langelier el agua de la

captación presenta una facies b¡carbonatada bicarbonatada magnés¡co-cálc¡ca.

Microbiolooía

Como se observa en los anális¡s aportados por el Ayuntamiento (Anexo 4), la

ausencia de bacter¡as perjud¡ciales para la salud como Escherichia coli, Clostridium

perfringens y otras bacterias coniformes, hacen a este ague apta para el consumo

humano, desde el punto de vista microbiológico.

Perimetro de protección del Sondeo Rambla de Las Colorás de abastecimieñto a la pedanía
de Venta del Peral en el municipio dé Cúllar.

Página 19 de 39



Elaboración dé perimetros de salvaguerda para la protección de las caplaciones de abastecimienio urbano.

4. FOCOS POTENGIALES DE CONTAMINACIÓN

4.1. ORIGEN DE LA INFORMACIÓN DE FOCOS POTENCIALES DE

CONTAMINACIÓN

Los focos potenc¡ales de contaminación se han recopilado de las sigu¡entes fuentes

de informac¡ón:

lnventario de campo. Focos de contam¡nac¡ón puntuales más próximos a las

captaciones v¡sitedes en la campaña de campo.

Focos de contaminación del Plan de Control de Granada y Jaén. El

emplazamiento y descripc¡ón de estos focos se ha importado desde las bases

de datos del Plan de Control para su represenlación en GlS. Estos focos de

contam¡nac¡ón corresponden a presiones puntuales.

Focos de contaminación y presiones en coberturas GIS

IMPRESS: Graveras, vertederos, industr¡as IPPC, aguas de drenaje de

minas, piscifactorÍas y gasol¡neras

SIA (Sistema lntegral de Información del Agua): EDAR, puntos de

vertido, cabezas de ganado y contam¡nación difusa (estos dos últ¡mos

se representan por miles de cabezas de ganado por comarca y kg/km'z,

respect¡vamente, siendo estos valores los correspondientes a la

totalidad de la comarca en la que se encuentra la captación)

CORINE: Usos del suelo del año 2000. Los focos de contaminac¡ón

obtenidos mediante esta fuente de informac¡ón han s¡do contrastados

en campo y mediante el anális¡s de ortofoto d¡gital para incluir las

presiones correspond¡entes a los d¡stintos usos del suelo.

Perímétro de protección del Sondeo Rambla de Las ColoÉs de abastec¡miento a la pedania
cle Venta del Peralen el mun¡cip¡o de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda pará la proteccióñ de las captaciones de abestecimiento urbano.

4.2. INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIÓN

Las presiones de la zona están constituidas fundamentalmente por la actividad

agrícola. La distribución de los focos potenciales de contaminación se muestra junto

con la vulnerabilidad en el plano n0 2.

El listado de los focos potenciales de contaminac¡ón se presenta en el Anexo de

presiones (Anexo 3)

4.2.1. Actividadaqrícola

La actividad agrÍcola de la zona está formada prrncipalmente por cult¡vos en secano,

que se sitúan en el entorno más inmediato del sondeo y presentan una gran extensión

en la zona. Existen cultivos en regadío situados a una distancia de 800 m de Ia

captación, srn embergo estos cultivos se encuentran aguas abajo de ésta, por lo que

no suponen una afección para las aguas subterráneas.

4.2.2. Act¡vidadqanadera

Ex¡ste un establo ganadero a una distancia de 1.200 m del sondeo, pero éste se sitúa

aguas abajo, por lo que no supone una afección a la cal¡dad de las aguas

subterráneas.

4.2.3. Act¡v¡dad¡ndustr¡al

No se han encontrado actividades industriales cercanas al sondeo que puedan

suponer una afección potencial a las aguas subterráneas. Las actividades industriales

de la zona se encuentran próximas al núcleo urbano de Venta del Peral, que se sitúa

alejado de la captación, a una distancia de 4,5 km hacia el Oeste.

Perimeko de protección del Sondeo Rambla de Las Colorás de abastecimiento a la pedenia
de Venta del Peralen el municipio de Cúllar.
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4.2.4. Residuos sól¡dos urbanos

No se han encontrado vert¡dos de res¡duos sólidos urbanos que puedan suponer una

afección potenc¡al a la calidad de las aguas subterránees.

4.2.5. Aquasresiduales

Todos los vertidos a cauces se realizan en zonas que no suponen una afección

potenc¡al a las aguas subterráneas del sector.

4.2.6. Otros focos potenciales de contaminación

El trazado de la carretera SE-7 se s¡túa a unos 1.800 m de d¡stancia de la captación,

aguas arriba de la misma,

4.3. FOCOS DE CONTAMINACIÓN PRÓXIMOS A LA CAPTACIÓN

Los focos de contaminación más próximos al sondeo están constituidos únicamente

por los cultivos de secano.

La situac¡ón de estos focos respecto al sondeo Rambla de Las Colorás se muestra en

la siguiente figura,

Perimetro de protección del Sondeo Rambla de Las Colorás dé abastecimienlo a la pédanía
de Venla del Peralen el munic¡pio de Cúllar.
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Elaboración de perímeros de salvaguarda paÉ la protección de las captaciones dé ebastecimiento urbano

Fig. 5. Entorno de la captación de abastecimrento

4.4. INDICIOS DE CONTAII'IINACIÓN EN LAS CAPTACIONES

No se han encontrado indicios de contaminación en la captac¡ón objeto del perímetro

de protecc¡ón.

Perímetro de proteccióñ del Sondeo Ramblá de Las Colorás de abastecimtento e la pédanía
de Ventá del Peral én el muñicipio de Cúllar.
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Elaboración de pe¡imetros de salvaguarda para la proteccjón de las c¿ptaciones de abastec¡miento urbano

5 VU LN ERABILIDAD F RENTE A LA CONTAMINACIÓN

La vulnerabilidad frente a Ia contam¡nación en las captaciones de abastecimiento se

ha def¡nido como la susceptibilidad del agua subterránea a la contaminación generada

por la act¡v¡dad humana en función de las característ¡cas geológicas, h¡drológ¡cas e

hidrogeológ¡cas de un área.

Los valores empleados pare le est¡mac¡ón de la vulnerabilidad son los

correspondientes al método COP mediante el anális¡s de la cartografía de la

vulnerabil¡dad intrÍnseca en med¡os kársticos. Estos valores de vulnerabilidad se han

obtenido del Mapa de Vulnerabilidad de España realizado por el IGME.

Además se he realizado una evaluación hidrogeológica de la un¡dad en base al

funcionamiento hidrogeológico, zonas de recarga, circulación del flujo subterráneo,

zonas de circulación preferencial, elc., así como un análisis de la d¡str¡buc¡ón de la

vulnerabilidad en el entorno, las áreas de recarga de las captaciones y su relación con

los focos potenciales de contaminación.

5.1. DISTRIBUCIÓN EN EL ENTORNO Y ÁREAS DE RECARGA

La distr¡bución de la vulnerabilidad en el entorno de la captación a proteger se

representa en el plano no 2 junto con los focos potenciales de e,ontam¡nac¡ón_

La zona presenta principalmente valores de vulnerabilidad bajos y muy bajos. La zona

en general presenta valores muy bajos, situándose las zonas de bela vulnerabilidad

en los materiales aluviales de la Rambla de Hinojera.

LJnicamente se encuentran valores mayores, con una vulnerabilidad moderada, hacia

el Sur del abastecimiento, a una distancia de unos 1.200 m.

Perimeko de protección del Sondeo Rambla de Las Colorás de abastecimiento a la ped€nia
de Venta del Peralen elmunicipio de Cúllar.
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Elaboracrón de perímetros de salvaguarda para la protección de las captac¡ones de abastecimiento urbano

5.2. RELACÉN DE LA VULNERABILIDAD CON LOS FOCOS POTENC¡ALES

DE GONTAMINAGIÓN

Los focos potenc¡ales de contaminación que se s¡túan aguas arr¡ba de la captac¡ón o

próx¡mos a ésta (plano no 2) están formados por los cultivos en secano de la zona y

por la carretera SE-7

Estos cultivos se desarrollan sobre terrenos de baja y muy baja vulnerabilidad, ya que

son estos valores los que presenta todo el sector, y la cerretera SE-7 presenta su

trazado aguas arr¡ba del sondeo sobre materiales de vulnerabilidad muy baja.

Teniendo en cuenta la distribuc¡ón de los focos potenciales de contaminación que se

sitúan en la zona de alimentación del sondeo, únicamente se encuentran pres¡ones,

constituidas por los cultivos en secano y la carretera SE-7, que se encuentran en

zonas de baia y muy baja vulnerabilidad.

TIPO DE

coxfa tNAcróN
PRESIONES CONfAIUINANTES

DISTANCIA A

LA caPTAcróN
VULNERABILIDAO

Difusa
Agrícola. Cult¡vos

de secáno

Nitratos

Plaguic¡das
0m [4uy baja-Baja

Ditusa cafretéra Hidrocarburos 1800m [.4uy baja

5.3. EVALUACIÓN CUALITATIVA DE LA VULNERABILIDAD Y DEL RIESGO

En el ámb¡to de r¡esgo de contaminación de acuíferos, la peligros¡dad viene dada por

la capácadad del contam¡nante de producir mayor o menor daño sobre el agua

subterránea. La pel¡grosidad de un contaminante es función de tres factores (De

Keteleare et al., 2004):

La nocividad intrínseca del contaminante inherente a su prop¡a

n¿turaleza.

Perimetro de protección del Sondeo Ramble de La6 Colorás de abaslecimiento á la pedanía
de Venta del Péralén el múnicip¡o de Cúllar.
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Elaboración de perímetros de sa lvaguarda para la prolección de les captaciones de abastecimiento urbano

La ¡ntens¡dad potencial del episodio de contaminac¡ón, depend¡ente

de la cantidad de contaminante vertido.

La probabilidad de que el peligro se active, esto es, de que se

desencadene una fuga o vertido del contaminante.

A partir de estos factores, la metodología propuesta por De Keteleare et al. 2004 para

la evaluación y cartografía de la peligros¡dad se resume en el siguiente índice de

Peligrosidad (Hazard Index, Hl):

H = nocividad del contaminante o de una actividad antróp¡ca potencialmente

conlaminante

Qn = cant¡dad de contam¡nante
pf = prebabilidad de ocurrencia del accidente

El ind¡ce de peligrosidad Hl se obtiene mediante el producto de los tres factores y

puede var¡ar entre un factor mÍnimo de 0 y un máximo de ,l20.

HI: H. Qn. Rf

HI index Clase de

peligrosidad

[0 - 24] Muy baja

[24 - 48] Baja

Í48 - 72) Moderada

172 e6) Alta

le6 l20l Muy alta

Para el análisis de la peligrosidad se ha procedido a puntuar cada presión según sus

caracteristicas. El valor H viene definido por el método. Se ha puntuado el factor en
según la d¡mens¡ón del peligro a partir de su ident¡ficación en el campo. El valor

máximo de Qn es ¡gual a 1,2. El valor asignado a este parámetro dependerá de la

extensión que ocupe el foco potencial de contaminación dentro de la zona de recarga

de las captaciones a proteger y de la cant¡dad del contaminanle.

Perimelro de protecc¡ón del Sondeo Rañbla de Las Colorás de abastecimiento e ta pectanía
de Venta del Peralen élmunic¡pio de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las c¿ptáoones de abastecimienlo urbano

Al factor Rf se le ha dado la mayor puntuación (Rf=1) excepto cuando existen datos

que demuestran que la probabilidad de contaminación es nula.

El riesgo de contam¡nación en base a las presiones actuales se obtiene a partir de la

combinac¡ón de la pel¡grosidad obten¡da de las act¡vidades ubicadas sobre el acuífero

y de la vulnerab¡l¡dad de este último. El índice de intensidad del riesgo (RIl) se ha

calculado a partir del cociente entre el Índice de vulnerabil¡dad obtenido con el método

COP y el índice de peligrosidad (Hl). El valor del factor COP se ha obten¡do como la

medie de los distintos valores de éste en la zona en la que se sitúa el foco potenc¡al

de contaminación. (Jimenez Madrid et al., 2009. Groundwater pollution isk
assessmenf. Aplication to different carbonate aquifers in soufh Spain, European

Geosciercies Union, General Assembly, Vienna 2009)

FACTOR

COP

FACTOR

HI
IiHI

RIf=

COP * IiHI

NfVEI, T)E

RTESGO

4 15 0:24 >0.042 >0.168 I Muy bajo

24 2,r-48 0.04?-0.021 0.168-0.042 2 Bajo

t) 48 72 0.02l-0.014 0.042-0.014 Moderado

0.5-r 72-96 0.01,H.010 0.014-0.005 4 Alto

0 0.5 96 120 <0.0t0 <0.00,5 5 Muv alto

A continuación se muestran los resultados obten¡dos para la captac¡ón obieto del

perÍmetro de protección:

Las presiones s¡tuadas aguas arriba del sondeo suponen un riesgo aclual bajo pere

las aguas subteÍráneas del sector.

FOCO POTENCIAL DE

GONTAMINACIÓN
H Qn Rf IfI

Cl¡se d.

peligrosidad

Fsctor

COP
RIt

Nivel de

riesgo

Cultivos en secano 25 1,2 1 30 Baja 4.2 0,140 Bajo

Carretera 35 0,8 1 28 Bala 4,5 0,161 Bajo

Per¡metro de protecc¡ón del Sondeo Rambla d€ Las Colorás de abastecimienlo á la pedánía
de Venla del Peralen el municipio de Cúllar.
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Eleboración de perimetros de salvaguarde para lá protección de las captaciones de abaslecimiento urbano

6. DELIMITACIÓN Y ZONIFICACIÓN D EL PERÍMETRO DE PROTECCIÓN

En la definic¡ón del perimelro de protección se delimitan cualro zonas en torno a las

captaciones, denom¡nadas:

Zona l, lnmed¡ata o de Restricc¡ones Absolutas (Tiempo de tráns¡to de 1 día)

Zona ll, Próxima o de Restr¡cciones Máx¡mas (T¡empo de tránsito de 60 días)

Zona lll, Alejada o de Restricciones Moderadas (Tiempo de tráns¡to de 4 años)

Zona de Protección de la Cantidad

6.1. ANÁLISIS HIDROGEOLÓGICO

6.1.1. Lím¡tes h¡drooeolóoicos Y qeometría del acuífero

Los materiales que explota el sondeo Rambla de Las Colorás están constituidos por

materiales del pl¡oceno-ple¡stoceno formados por conglomerados y arcillas s¡tuados al

Noroeste de los materiales calizo-dolomíticos que forman el acuífero carbonatado, asi

como por materiales cuaternarios de glacis (conglomerados, arcillas y costras

carbonatadas):

Plioceno-Pleistoceno: Se trata de un conjunto de mater¡ales detrÍticos

perlenec¡entes a la depresión de Guadix-Baza, con cambio de facies desde

materiales conglomeráticos que afloran en los bordes de la sierra, a facies

limosas y margosas en el centro de la cuenca. En su conjunto se pueden

distingu¡r las sigu¡entes litologias:

Conglomerados. Formados por cantos redondeados de

naturaleza metamórfica y matriz arenosa que allernan con n¡veles

de l¡mos rolos.

Perimetro de protección del Sondeo Rambla de Las Colorás de abastecimiento a la pedania
de Venta dél Peralen el munic¡pio de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las caplaoones de abastécimiento urbano

Arenas. Corresponden a cuerpos lenticulares de arenas finas y

limos arenosos con pasadas de gravas y arenas gruesas.

Limos, arenas y yesos. Facies distales del conjunto anterior que

se local¡zan hac¡a el centro de la cuenca.

Glacis. Consl¡tuido por conglomerados arc¡llosos. Estos mater¡ales presentan

espesores variables entre 2 y 20 m.

Aluviales y Coluviales. Constituidos por gravas, arenas y brechas, con muy

variables espesores. Es de destacar el aluvial de la rambla de Oria que tiene

un espesor del orden de 30 m.

Perímetro de protección del Sondéo Ramblá de Las Colorás de abastecimiento a la pedanía
de Venta del Peráleñ elmunicipio de Cúllar.
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Elaboración de per¡melros de salveguárda para la protección de las captaciones de ábastecimiento uóano
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Eláboración de perímetros de salvaguarda para la prolección de las cáptaoones de abastecimiento urbano

6.1.2. Funcionamiento (¡sopiezas v líneas de fluio)

La el¡mentación de la un¡dad se produce por infiltrac¡ón d¡recta de las precip¡taciones

sobre los afloramientos permeables. En los bordes occ¡dental y noror¡ental, el acuífero

carbonatado puede estar confinado bajo los materiales cuaternarios, hacia cuyos

tramos permeables, debe existir una descarga subterránea, dada la inexistencia en

este sector de manantiales significativos.

El flujo en la zona presenta una dirección E-O, con un grad¡ente de 0,01

6.2. CÁLCULOS JUST|F|CAT|VOS (BALANCE DE RECURSOS O METODOS

ANALÍT¡COS)

Para la delimitación del perímetro de protección se ha utilizado el criter¡o del tiempo

de tránsito según el método de Vwssling.

La resolución del método precisa conocer las sigu¡entes variables

i = gradiente hidrául¡co

Q = caudal de bombeo (m3/s)

k = pqrmeabilidad horizontal (m/s)

me = porosidad eflcaz

b = espesor del acuífero (m)

A partir de estos datos se calcula el rad¡o de influencia o de la llamada zona (X0), la

anchura del frente de llamada (B), el ancho de llamada a la altura de la captación (B')

y la velocided efectiva (Ve) según las expresiones siguientes:

oxo
o

k.h.i
B' tl"

2'n'b'i'k' m

La d¡stancia desde la captación a un punto con un tiempo de tránsito t (en dias) v¡ene

dada por la expresión:

Perimetro de protección del Sondeo Rambla de Las Colorás de abastecimieñlo a la pedan¡a
de Venta del Peralen el municipio de Cúllar-
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de lás captaciones de ábastecimiento urbano

s=
2

Donde I es el producto de la velocidad efectiva por el t¡empo de tráns¡to. EI s¡gno

positivo inicial se utiliza para calcular la d¡stanc¡a aguas arr¡ba de la captac¡ón y el

signo negalivo para calcular la distanc¡a aguas aba¡o de la captación.

6.3. ZONAS DE INFLUENCIA Y ZONAS DE ALIMENTACIÓN

La recarge del acuifero está representada por la precipitación sobre los afloramientos

permeables, la cual puede evaluarse entre 300-400 mm/año, así como las

áportaciones ocultas de los materiales carbonatados situados al Sur de la captación.

Perímetro de protección del Sondeo Rambla de Las Colorás dé ábastecimiento a la pedanía
de Venta del Peralen el municip¡o de Cúllar.
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6.4. ZONA DE RESTRICCIONES ABSOLUTAS

La zona de restricc¡ones absolutas se considera como el círculo cuyo centro es cada

una de las captac¡ones a proteger y cuyo radio es la distancia que tendría que recorrer

una partícula para alcanzar la captación en un día.

Para la delimitación de la zona de restricciones absolutas se ha empleado el método

de V1rlssling. La resolución del método precisa conocer las s¡gu¡entes variables:

¡= gradiente hidráulico = 0,01

Q=caudal = 3l/s

T=transmisividad =250 rn2 tdia

¡¡s = porosidad eficaz = 0,02

so(m) s, (m) B (ml B'(m)

SONDEO

RAMBLA DE LAS

COLORAS

'10 8 104 52

En v¡sta a los resultados se def¡ne una zona de restr¡cciones absolutas de radio 10 m

en torno a la captación.

6.5. ZONA DE RESTRICCIONES MÁXIMAS

La zona de restricciones máximas se considere como el espac¡o que tendria que

recorrer una partícula paru alcanzef la captac¡ón en más de un día y menos de 60

días. Queda del¡m¡tada entre la zona de protección inmediata y la isocrona de 60 dÍas.

Los datos obtenidos con el método de Vllssling empleando las variables antes

descr¡tas en el apartado 6.4, para un tiempo de 60 días, son los siguientes:

Perímetro de protección del Sondeo Rambla de Lás Colorás de abastecimiento a la pedania
de Venta del Perel en el municipio de Cúllár.
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Los datos obtenidos son los siguientes:



Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las cáptaciones de abastecimiento uÉano.

s.(m) s.(m) B (m) B'(m)

SONDEO

RAMBLA DE LAS

COLORÁS

178 28 104 52

s"(m) s, (m) B (m) B'(m)

SONDEO

RAMBLA DE LAS

COLORÁS

3.683 144 52

En vrsta a los resultados se def¡ne una zona de restricciones máximas de radio 200 m

en torno a la captación.

6.6. ZONA DE RESTRICCIONES MODERADAS

La zona de restricciones moderadas l¡m¡ta el área comprend¡da entre la zona de

restr¡cciones máximas y la isocrona de 4 años

Los datos obtenidos con el método de V§ssling empleando las variables antes

descritas en el apartado 6.4, para un tiempo de 4 años, son los siguientes:

Se define una zona de restricciones moderadas mediante el método de Vwssling con

los datos obtenidos.

6.7. ZONA DE PROTECCóN DE LA CANTIDAD

Para la protecc¡ón del sondeo de abastec¡m¡ento, se ha calculado el descenso en el

nivel piezométrico que podrían provocar sondeos de semejantes características a las

de la captación a proteger, situados a determinadas distancias.

Para los cálculos de descensos se utiliza la fórmula de Jacob

Perimelro de p.otecc¡ón del Sondeo Rambla de Las Colorás de abaslec¡mienlo a la pedania
de Venta del Peral en el m!n¡cipio de Cúllar.
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Donde,

D = descenso del nivel piezométrico

T = transmisividad = 250 mzldia

Q = caudal (caudel máximo det sondeo a proteger) =3 Us (259 m3idía)

t = tiempo de bombeo (120 días)

r = d¡stancia al sondeo de captac¡ón (500 m)

S = coefic¡ente de almacenamiento = 0,02

El descenso obtenido para estos valores es de 0,2 m, por lo que se del¡m¡ta una zona

de protecc¡ón de la cantidad de 500 m de rad¡o en torno a la captac¡ón.

Perimelro de protección del Soñdeo Rembla de Las Colorás de abastecimie¡to a la pedania
de Venta del Peralén et municipio de Cúllar.
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Se debe plantear un sistema de vig¡lanc¡a ante la posible afección de activ¡dades

potencialmente contam¡nantes y dentro de la envolvente, para llevar a cabo un

segu¡miento de la eflciencia del perímetro de protecc¡ón delimitado, que garantice el

manlenimiento de la calidad del agua en los puntos d€ ebestecimiento.

Es aconsejable, sobre todo durante y después de lluv¡as de c¡erta importanc¡a, hacer

algunos anál¡sis para comprobar la posible presenc¡a de contaminación de origen

orgánico, así como, especies nitrogenadas, fosforadas, peslic¡das y fungicidas

fundamentalmente, debido a la actividad agrícola que se realiza en la zona. En

cualquier caso, se aconseja que este control sea semestral- Se establece como punto

de control la propia captación de abastecimiento y se recomienda llevar a cabo un

seguimiento de la evolución del nivel piezométrico y de los volúmenes extraídos en el

sondeo.

En caso de producirse una s¡tuac¡ón especial que provoque un vertido potencialmente

contaminante, en las prox¡midades de la captación, se llevará a cabo una campaña de

seguimiento de la calidad del agua, en el sondeo de abastecim¡ento y en algunos

piezómetros ¡ntermedios entre el vertido y el sondeo, con el anál¡sis de los parámetros

que en cada momento se juzgue neccsario determ¡nar, y con la periodic¡dad que

aconsejen las circunstancias.

El cuadro adjunto s¡ntetiza el régimen de autorizac¡ones recomendado en las zonas

de sectorización del perímetro de protecc¡ón.

Perímetro de proteccjón del Sondeo Rambla de Las Colorás de abastecimiento e la pedanía
de Venla del Peralen el munic¡p¡o de Cúllar.
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7. RED DE CONTROL Y VIGILANCIA
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ACTIVIDAD
zR.

ABSOLUTAS

zR.

MÁXIMAS

ZR

MODERADAS

AGRICULTURA Y GANADERIA

Uso de feriilizanles y pesticidas S

Uso de herbic¡das S

Almacenamiento de estiércol S

Grañjas porcinas y de vacuno s

GÉnjas de aves y conejos S

Ganadeda extensiva S

Aplicación de purines porcinos y vacunos estab¡lizados

por compostaje

Depósitos de balsas de purines

Almacenamienlo de mátedas fermenlables para

alimentación del gan¿do
S

Silos S

RESTOUOS SóLTDOS

Vertederos inconlrolados de cualquiérnaturaleza

Vertederos controlados de residuos sólidos urbanos S

Vertederos controlados de resrduos rnertes S S

Vertederos controlados de residuos peligaosos

VERTIDOS LIQUIDOS

Aguas residuales urbanas

Aguas residuales con tratamiento primaio, secundario

y terciario
S

Aquas residuales industriales

Fosas sépticas, pozos negros o balsas de aguas

negras

Eslaciones depuradoras de aguas residua¡es S

ACTIVIDADES INDUSfRIALES

Asentarfi ientos industriales

Canteras y minas

Almacenamiento de hidrócárburos

Conducciones de hidrocarburos

Depósilos de productos radiactivos

lnyección de residuos industriales en pozos y sondeos

OTROS

Cemenlerios

Campings, zonas dépoñivas y pisonas públicas S

Ejecución de nuevas perforaciones o pozos no

destinados para abastecimiento
S

A: Act¡vidad aceptable

S: Actividad sujeta a condic¡onantes

P: Act¡vidad no autorizada

Perímetlo de protécción del Soncleo Rar¡bla de Las Colorás de abastecimienlo a la pedanía
de Vénta del Peral en el municipio de Cúllar.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El sondeo Rambla de las Colorás explota materiales detriticos de la MAS 05.08

"Sierra de las Estanc¡as" y abastece a la pedania Venta del Peral, en el municipio de

Cúllar. T¡ene un caudal de extracción de 3 l/s.

El sondeo fue perforado en 2002 para sust¡tuir al anterior (223980020), situado a

escasos metros de éste y abandonado deb¡do a su antigüedad y mal estado.

Los materieles que explota el sondeo Rambla de Las Colorás están constitu¡dos por

materiales del plioceno-ple¡stoceno formados por conglomerados y arc¡llas situados al

Noroeste de los mater¡ales calizo-dolomÍticos que forman el acuífero carbonatado, así

como por materiales cuaternarios de glacis (conglomerados, arc¡llas y coslras

carbonatadas):

Las presiones detectadas en el sector corresponden principalmente a las actividades

agrícolas de la zona y suponen un r¡esgo bajo para las aguas subterráneas.

La vulnerabilidad a la contaminac¡ón en esta zona presenta fundamentalmente valores

baios y muy bajos.

Es deber del Ayuntamiento velar por el cumplimiento de las restricciones, dentro de

unos límites razonables, de cada una de las zonas def¡n¡das en esta propuesta.

Perimetro de proteccjón del Sondeo Rambla de Las Colorás de abastecimiento a lá pedania
de Venta del Peralen elmunicjpio de Cúllar.
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La zonación realizada se ha basado fundamentalmente en cr¡terios hidrogeológicos,

apoyándose en cálculos previos real¡zados según el método de Wlssling, Se han

delimitado cuatro zonas de restricc¡ones: absolutas, máximas, moderadas y una de

protección de la cantidad. Esta zonif¡cac¡ón se presenta en el plano no 3.
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ANEXO I
REPORTAJE FOTOGRÁFICO



Foto 1. Sondeo de la Rambla de las Colorás, Cúllar.

Foto 3. Entorno del sondeo de la Rambla de las Colorás.
Cúllar.

Foto 2. Depós¡to del sondeo de la Rambla de las
Colorás, Cullar.

Foto 4. Entorno del sondeo de la Rambla de las Colorás,
Cúllar.
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ANEXO II
FICHAS DE INVENTARIO DE CAPTACIONES



i§ tll;n,lo la\rÉ{¡ao

INVENTARIO

PUT''IO ACUÍFERO

Lt¡¡ d6 r€glstro

Mda pu¡br doscrlho ...,.,-.--- ll

COORDENADAS
Lamb6rl

UTM
H¡llo 8..roa x

B S

Hoje to@.áfaá lr¡o.0{0

l,&lr¡eto

c¡Eqdr rcolÁdo o f¡¡Ot d.lrlhdo
n¡irooút{.

.,..í,iÁranN-6¿Jl\f .1.8".....,

Unidrd t'I§r{.ólóC¡c{..................

Proündá......-......-.,.......,...,.,....-....

......1.)gAsl.Añ.4r..............,...

fálrñtp [tu{+tl.,..,.,..,,.,.,,
........Cu.U-¿\A*.........,.,...,.

ropo¡*nu.R¿¡h.t\lll.§9.¿¿§.$Jc

6
o¡lsh

Go16.........-. -..,-., *.,- -,

R€lorlrds @!ráfio..,,,,

6

Natu.at ¿e.,...,..rR.-.tJhi-"()......,.,.......,,...

Potundldad da l{ obr¿..,.,..

PEtuñdld.d,/Lon¡ltrd d6 lrr 0ü16 !áü¡rda.h,..... ...

do perforEd1tn,......,.,,......, " , I
TrÉtdo8 EoÍroládos por

P¡ofir\d¡J8d..,....,..,,,...-.,,..,-.....,...,

Roprotu¡rdl¡do §{ oio................. Prctundidád 6ñal

MOTOR

¡l¡6r¡hz¿..............-............ -.....-..

nfo aOUf Or c,,tncUt.....-..-..[

Pohndr....,.,....,,...,..,..,.

BOMBA

NEfu .rh2r...........................,,..-...,,.,.

C¡p*cidsd.,......,.,.,.,..,..,.,,,.,..,,..,,....

Ms.o y Qo...,.,...,..,,.,,.,,.,.........,...,.

Utit¿ádó¡ d.l a$q,.,.,..............,,.....

.. Af)añ1.*í]n |J'/§IO.. lf
Csrfid¡d oxlsHs (On!)

ünarit

¿IoJtü P€lÍn€üO de prebqd6ñ?

B¡büog¡df. d€l pü¡lo sqdÉre

Dod¡r¡orbr ¡¡t¡fr¡J{¡do¡

n

E¡üsd qt¡ .o¡ffi! yfo olird¡ l¡ ot r n
E¡o.ra da rE tr€*eñt¡¡fón,

Redg! a lEo qus prúngoe sl ,u¡tc-. - - - --,, ---, '.
P O I o H Er lJ Ve[[nlnünn

MEDIDAS OE NIVEL Y/O CAUDAL @ sutorra ac expnoaon:

Éodlá h
E

Arnjra dal Egr,¡l
a,tpado a h
Étb{üdá

Crudrl
ftñ

C€lr rb.oluh
do,lSr¿

Mólodo
d9 ¡ñ€dda

m

Lllmm

I
I
l
ltrIl i

I

Zoru3 Hún€de6:

@
uÚlrarlo......,.

@ oE§ERVAC'ONES ,....,,.f*,...,0.Íj.etc)9*í....r:rrt...r..OC"il....*¿r(r**¡.ilr.rr*...81,.AA):r.L=.fLx-aA.............
,.....(2.¿,y}8.cr.).?..0)...^... .. anastf(.e,.....A....!+)...;p.k,.».aN.1A....0.k..,J.*N.IA...tr,p-L..:f.saf¡.t,.,.

........9!-...I.',¡,.UFr......[f*Fnn.(q....:§§....t-rritu.§;r§TACr...á....S¿...i\^.i.....,Lk

P*0"*"r* efr{i¡rder on h3 dsto3dsl ** **, ,.,..,.... D
Alo qtro ro okvé lo modiñcáclóñ LN

@
lrlbuHo por

Consumo anual (m-/añof
Caudal instantáneo (t/s) Consumo mutricipio (m5 LJ.r /ano)

Votumen diario (mr/día)

de l¡ombeo

Entidad gestola

rT.T] "l I I l,l,fl. [.1

[=TEr8Fl-jr

rtIT

¡¡o * q"oro¿r,......,....,,. fl-l

fff-l ,,",
u

.* Á¡.§ sQ Y) rt§

'ñ,f¡ 
^f-

Fochr..,....,,..,./...,,...,.,,.J,.-.,.,...,.

lrb I lvlqlslslslÉl:

I

I

llt

I

i

I

I

l

i
I

i



l8 DESCRIPCIÓN óel coRrp erolóc¡co
N. .b lrtoloql.i d6c.f.lht.,

Ed!d
Ceo¡ógloottr
m
m
[L]

IIIII
ETNH

1

I Irrtl
I

EEtsU{o¡o0l{d, a{da¡ l¡k'aconoc&iro
r:il
Lil

¿Erad¡fbro? OB§ERVACIOHE6

n
E

-FroiEIffiI
d6lt6c¡o

ENSAYOS DE BOMBEOt8 @ coLUMNAEsTRATTGRAFIcA

""r* I uroloolns (EDAD GEoLooicA)

Caúd.daxkáko(mr/h)

Duf8dón d.l bom¡Éo

Oelrélóñ 9n lilatsoa

frÉÉtnfd¡td.d (m¡./r.lt)

Cofid6r¡lá d. o}ll¡cc.r¡rnLrüO

Fodlá

gxd.d cxfoldo { ,ñ./h)

DtEña]ón drl bolnbeo

frú!{!A\5n 6.! rnsÜú¿

TÉrs{¡l{¡¡d$ (m2ls.g)

collda¡to de {rlrn84aturñtatio

cARAcrERlsrcAs r NICAS

PEnFoRAcION

D€ OBSERVACIOIÍE9

REVES]IMIENTO

OBSERVACIONE6DO P er¡ mrr

,rElinrlo Gcológico
y Mtlero de F.spar'la*#

l l::[ ,[,.1..f T 
,]

LJ

ilr]LI
l
tl
tr
n

trl
[tr
m
tEl
El-j
m

I-ITI: Ittl

[i,r1.J.-t
[.Ifi l]:f
[r,.],

ftrItr E

mmm
ffTrn

*.*[IT] ,,*Ut[rr]
rrT-rn
Trrrn

IfIIN
,'o.," f-l-ñ 

"*,* [-[lrrIrTl
I-TTII_l
n-rr¡l

TnTnTT



ANEXO III
FICHAS DE INVENTARIO DE PRESIONES



UfM X UIM Y (m2)
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ANEXO IV

ANALISIS QUIMICOS
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dc ifl H(r[ü 8ll/Í$0 l7l]2t, n0 §t tcrrit¿ rc¡:odrcir laii¡ 0 !arci¿10É[t€ el prsseflt? inlo¡re si¡ lr sut0ri¿dci0,l prerii de l¡bo-l¡tiri0§ SctD/' $.t, (cnslit¡t'rt utá n0fa¡ t{)ci drl [¿tor¡tfijq, 1a ertrit(¡ 00nfid€rri¿lidád de I0s rrEhaJ0r reeii]tdos.

fl¿r irion l¡b¡ero t)6

lmrl

Ins.rll¿ .ñ clR!Él¡lro H.rc ¡¡ril d. or§n.d!, Torno 3?9. O¿¡.ral Litr¡ 22?. rortó?6,ltoi. {O?9. ro!r. l. dc Con.liru(i¿!¡. !.t.F.' l.tg.2t}0.128

(a(»lF,!a

I

I

i

I

I.^.

IIECUE]NTQ DI; (IOLONIAS A 22QC.,...: O

BACTERf AIi COI,I IIOR¡{ES EN IOO mI...: O
ESCIIERICHIA COLI Eu 100 ml, ,. . . | 0
()LOS'I'R I D I Ul\l PERFRINGENS EN 100 ml ¡ 0
ESPORAS (lL . PERFR I N(,ENS EN 1OO II] I . : O
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ANAL I

LAB SCADA
CONr.R.OL t1 E (.At-ILl^tl
I ü i;l il,§¿It l,i,:"',i,Ái,h[+l;.]

HACCP

AGUA5, tor¡¡¡., ¡,"oo", *,
sUELO' FOLIAREs

ALIMENTOS
tlDU{LEs y Pr$crNAs
Y FERTILIZANTEs

PAG. OI

EMPRq!¡
SEGÜ}i

EN
,s,r) 0o01/¡)oq

1f}l,14sl I 6 rLr,

]VSt NFOR
990 á€t9g

ttA't () .".P^{

Nombre:.BXüO. A yUN.I^Ml BN.I0 DB CULLARDrreccióni I)lazft de le Cónst I tu"t¡1,.Pobl¿ció¡l: cu llar
C:.P. : tBB.50 (GRANADA,
Pccha anál is is; I Z/0J/Z}tl*l,ersoná:

Na .§olicitud: B,/01t04_

Irech¿r
I¡e c ha
TeNtol

N.I,P.:
i nf ,: ¡:¡¡e :

entroda:
P-1805700.r
2510J/200s
12/ o 3 / 200t1Mu¿st feo r NDM

Su rel',: Aguo.t
=====;n-;r==;::=:=:=

Norm&t ita A¡rl l.c¿da, _

A¡iAI,tSIIi DIi CONT

II:15

ROL DD ACTIA§-GRIFO I]EI CONSUIIIDÚR VAI.ORES
PARAME'I'R I COS

0,20 - I.O nE/l< 2.500 mcS/cm
6,5 - 9.5< 0.50 mg1 I

Ause n c ia< tUNf' IJep, < SUNF Red< l5 rng,/l pt/L:o
< 0.2 ¡Íg/| Fe< 2.0 rDsl I f'!r< 0.02 nÉ1] Ni

0.50
1444,00

7,62
,0j
.40
,00

0
D
0
1

0

s

'10

COI, I PORIf, S ?OTA I.ES
ESCÍIL:RICHIA COI,I

= No Anal i zadrr

E\ ¡\I

I}N
100
100

r*1., ,..; (¡

;,r1. . . . , : 0
0 rtfc/10ü rRl
0 ufu/100 lrrl

OBSERVACIONE§; Cor] f oIfIIe R.rs

x
i
I

¡rrru'cionl 'rnc¡¡¡c¡''crlrnedj 
ce j udo

/l
[.ss r.rulr¡dos .D.li(ir0s ó0rfespg[dai erulüiira[t,ttr a lr\¡¡¿stl¿ rtritidafy únr¡irlda et ei 1..¡od¿ la Icrr¡ tñ/rr0 r?[Jr no sc oirriie tr¡toor.ir ioi,i'o'p;r;;jiili, r¡ frr§!nte iflru*¿ si,r rú aut0r--l:;;;; 8Íli*ri ^ 

c0nst¡tuvr ur¡ ,to¡¡¡ rtie¡ ¿ri r,t*ii.I¡Í"ir'iiiliit, 
"onr¡¿,,,i,lid.d d. rrs rrábrio

r r, tcr io, Po¡ ioprltt i,J
I¿Jir0r, !re9i¿ d( [¡ür.tr
s rgli¡¡rlos

,¡tFr¡orio dc §¿lud púb:t. i. (. A.7,r. Aul'rf,r¡lJ o,**¡r" *.in.á.iii,ü^;ii"áñ#if"?J;?t,;Í."ill;,?Ii1;;i,x.,1,iiij",H;:i"?i.#,.1.,f1iftil;",:111:;;1;1,¡;'''.ou
o:ewt*:\

I

LA,
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/A.
LAEOPATÓIIIOS

LAB SCADA

CONlriLrL 0E CALTDAO
^ 

§ E S OA A &t I E N T O T E C N t c o
ANALtsts Ffstcc. qulMtce y MtCRoBtOt-óclCLl

HACTf
ALIMENTO§

AGUAS: PoTABLE, R¡roo5, REiLou^LEs y prsctlr ¡
SUELOS. TOLIARES Y FERTILIZANTES

EMPNESA CENTITtcJ\OA
§ECIJN NORMA UNE EN

rso s(ol¿000

Dq¡¡É-? F\44¿{Ao^ r áii;;
E.f¡,¡il]ÉLi §lgabafr,. a q{ E;

p-1805700J
o3 / 03 /zDo|
26/02t2008

PAG. Ü2

AVd^. AN§ALUOIA I a sAJo TLF e;F ?B9c¡r 5l!F..r^i 05§
ANAI..I SIS fNI'QRMATIVO

. Nombre: EXrrO. AyTJNTAMIENTO DE CULIARDirecciér¡: plaza de la corr¡rt ir,u.iin.' IPoblació¡rr Cul lar
C.P,: .l 8850 {CRANAfTA}
F echs anál isjs: 26l02,/2OOg
f,e rsoná :
ltue s t r.eo; NDN
Su ref.; Venta. dEI peral; (irifo déposi tor: ! = : = = s 

= = = = s E -ÉE j = = = = == = É : = = = = = : = = ¡ ¡¡ E :: : 
= : 

g ¡¡ = = =

lormat i1'a Aplicadn. - R.D. t40/ZOO3

NQ Solicitud; 8,/00915* 1

ltecha
Fech¿
Texto;

N,l.r'.r
informe¡
eut rada:

AI,,1'OCQN'I'ROL D[ AGIJA S

OLOR Y SABOR APARENTE9

CI,ORO RI,SIDUÁL LIERD (ne/I),.,,,. ¡

CLORO COMIII NADO EPs IDUAL ( Ing,/ I ) . . ;(loNDucTIvlt¡¡\D ELECTRICA (mcs/cm I. :
pI| ,,,.. ...,.,,.,.,,i
AMo!,¡JO (me/l). ,,,¡,¡ ..,,.;

VALORES PARAME'IR I CO§

o,z0 I .0 rr,E / |
t, nE/ I

cs/cm

NII Dep, <5 UNP RerI
mg/ I Pt /co

¿

6.5
<0

A<i u
< 15

0,60
0,00

845 t O0
1.64

[r,0S

..500 m
- c.5

.50 mg.

usenciTuRrllstrz ((i.N.F. ) . . . . . . , . . . , , , . . . i

/l
aNS

0
0
0
0
0

r,
0.40
I ,00COI..OR (me./ I Pt /(:r.r )

RBT;UE¡1O DE COLONIA§ A 22 QC. ,...:
BAC]TERIAS (]OL¡¡0¡Y,' EN 1OO MI,..:
ESCHERIC}IIA CoLI EN IOO mI, ,.. . :
r-ILOSTRIDIU PERPRINOENS .EN 100 r¡rl:
ESpORA,9 cL,PIIRFRINOENS ÉN 100 ml , :

CLASIf ICACION : ConfQrma RfS

OB§ERYACIONE§:

100 ufc/t rn

0 ufc/ t 0O m

0 ufc/ I O0 nr

0 llIc/100 ll)

0 ufc/l ü0 ¡t

D I R EÓTOR .IECN 
I (.:A

DC

!,0$ res¡[ls{ios a0¡lili({s c0rrc$gtfdefl er(lusiyrr¿¡ls ¿ li tuertra r¿cjbid¡ ¿ ¿¡r
,ie lr.I0rr¿ ¿l{/ltO l?ntr, ,!ü s¿ 0Etlilr rép¡odús¡r tol¿l o ptJcirit¿nté rl ¡resertr i
frtúr¡0{ SCIUÁ §.,t. c0[§{ituv¿ [¡¡ r0ruá rtirs d¿l f,abqrrtoiio, Ia estrirte c0rlid¿tc

RrY is ion lebretó 06
I

ie¡dr er rl Labor¡torir. l0r i¡!érilir(,
lor¡¿ sjr l¡ ¿0t0rrz¡ciofi !rDrii de Lá¡0"
rtid¿d de los trrtr¡os rerlirrdor.

lrJit uYttrf¡§

nrc,uo.Á.rRctt3tfo[!.r(An!ldc§¡án6dr,foúloJ7e.c¿ns¡trib¡o?2?,FoIo?e.Hoi§40?9,r8!r.t;d¿con§ri(uc¡ón.c:1,r,:4-¡s.¡¡o.tJE

C(Otjlilq

I

I

I

I

..1t¡sIrI
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CLTN'I'ROL LrE CAt, IOAD
^ 

$ ESOfI i\ ¡\,i ¡E N TLI T É c Nt c o
ANAt.|srs ÉisrCO Qultltl(Lr y LtlcRoEtoLóüt(:c]

HACCP
ALILIENTOS

AGllASl PorA¡!t, RlrGos. REslouALEa y pttctNAs
SUÉ1O5, F()LIARES Y TERTILIZANTEs

__-_%
avo^_ ANo^Lucra, I o sa\,e TLF, gSe ¿sso I ¿ ¡$..iÁi-tse O

ANAI, I § I § f NFORMAII VO

PAG. 83

I
I

EiIPR!§^ Cea¡.caDA
SE$ÚN NoR^¿{ U¡¡E E§

rso s01¿2[00

oqd¡rÉ i*ei¡-oi iao

NQ Sr¡l icitud: 8,/0091S- zNo¡IIbro I BXMO. 4 YUIITÁIII I ENTo DB ct,LLARl)irección: Plazl de Is C()nst(tuci0ü, IPoblación: Cullat
C,P.: I885o (GRANADAI
Fechu nnál isis: 2(i/02/200R
Persona;
Mues t f oo: ND[,
§u ¡flf.| [il Uarten: Aseos Colegios lltO0

CI,ORO RESIDUAL LIBRE (ms,/l1...., ,;
CLORí) (](iMRINAr,o RESIDUAI, (nrg/l ),, ¡

CONDI,i( )1'I \¿IPAD EI,ECTRICA (NIC§/CM],;
PH,. .,, ,.,,..,,.,, , ¡

A¡foN J.) ( rnsl I ) 0,05

Fecha
Fe cha
'l'extrJ:

N,I,I}. I

infotn)el
entfAda;

P- 1805700J
03 /o3 / 2008
26 / 021 2008

AtjTOCONTROI, DE AGUA{i VALORES FARAT1PTR i COS

1

391

§t)
o
1

,00
,00
,00

'83

0.20 - 1.0 ms/l
2.O mg/ I

OLOL';' SABOR APARBNTES,,..,.,.... : N

6..Í
<0
<.1 u
< 15

.500 mcS,/cnt- 9.5
,50 usl I
us enrl i a
NF Dep. <5 lrNF

mC./ ¡ Pt /Co

TIIR!111P¿ tr,.N.F'. J
COLOE ( rog/ I pr 1co )

R[,Cr.!E¡rrc DE (jOt.oNIA§ A )2. 9c...., ¡ 0
BAC'I'ER IAS L:OLI FORMES EN I OO InI , . , : O
ESC}IERICIJIA (JUI-I EN lOO MI....,r O
CL.O$TI(IDIUM PDRFRINGEN$ §N 100 nrl: 0
E$POkAS i)1. , PURFR I NOBNS EN 100 rr l , : 0

CLA$I.FI(:AC;Oi¡ : Conf.)rf¡le RTs

OtsSERVAC] I ON IiS ;

,40
,00

lied

100 u i c/.1 ml
0 u f c,/ 100 ml
0 u fcl 100 nrl
Q ulc./100 ml
0 ufr:/100 ml

,,¡'í;r"L rec¡¡¡c¡r
; ei¡Ifll-s&rltDo

I

Ils re¡ult¡{os ¡l¡iitico¡ r:0lr¿Ip0idt0 trchsit¡re¡tt ¡ la iucstr¡ r.citids:r ¡mli!tdt rt ¿l L¡}grrt0rjo. Í0, irper,}ai!0
d¿ la llor¡¡ DlUlsc tl0r5' r0 s. FÉr0ilr ¡tprodu,;i¡ t0tEl o psrci¿lErlts el presutt inlor¡¿ sir¡ ir-irioiii¡tirn prrrii Or irtn-f¡t0ri0i §C^01 $.i, tonstitu¡t urn t0rtá ütir:i del f,s[(rNlsri0, l¡ t$tr¡crü c0iljderci¡ljdrd dr. l0s tr;i,;j0s feúl¡r¡dci.

Xtri§lo0 fitr6rc 06

L¡¡ot¡rúiq &§slud rr,bl(., n¿A.7lr. auodzJd( For,¡ Con€Fr¡ dE Sslud. Lrb.rjqno &r.,irúJo F, t¡ cor*j¿.r¡ d. As¡csjlJrr v f.s<6(o\ cr ¡¡q ¿t.0, {- au
)¡ ir.lro iD ir ErEi'l.o 1.,., c r.rtll dr Ore DRde, Io,ro 37r, ¡l I n. r*l LLoro 22?, ?olro ¡ 8. Hoi. {0 79, turc. 1¡ dc Cóñrú*io¡. Cj }., ¡- iá-¡io. ¡ ¡ti 

'_ _

,;iü¡it;17rt

I

I

t,^.
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CANTROI L] E CALIDAO
AsT:§oR AM]ENTo TEcN¡Co
ANALtsts rlitco, etf ME(-r y MlcReBtoLó( coj

HACCP
ALt\IENIOS

AÚUAS: PorAqLE, RrE6ot [lerrou^uis y pllctNA6
SUII.Q3, FOLTARE§ Y TERTTLIZANTES

evoÁ.r¡o¡r,ciii,rE-;^,"Í;.;;;3€e--oñ1tT;;E';;=b
I s I NpoRMAT r tio E

PA6, Ú4

r

ANAT, IS

ETTPRESA CEf,NFICAOA
SE§]N NOñTIA UI.IE €N

lso 9)otr2ioo

Tst* iiia¿i""] áo r ¿.¡flrLYt¡gSCAba{§¡ErEA Es'

No*bre: rixuo, A yrr¡,rrA' I Er,rTo Dr: cuLLAR N9 'solicitud: 8/00915- 3

I)ire¡:ción: l¡laza de la Const i tr"ill-. IPoblaciónr Cut larc.P,: 18850 tOri¿¡r¡u¿l ¡¡' I 'l'' : P-I8O570OJ
Fecha. anÉI1.sis:"'26,¿021200g Fecha informe: 0l/ax12008
persona , 

ouru¿¿t ¿\,vó Fecha enttader 26/02/2008
Muest reo i NDM Tqxto:

féf": Vcflta euenada: Gfifo dsposíto ll:r0
= = =: = É = = = = == = = = = = i: = = e = = s 

= = == = = = = = = = 
¡¡ e 

= == = = = = l: = = = = = = = = = =; =;; == = = = = = 
_ _ _ i _, _ s ¡

Nord¡¿t iva Ap ( Icada. - R. D, l4Ol2003

AUTO(]ONTROL OE AOUAS VAI,ORES PARAIIETRICO§

CLCIRo RESIDUAL LI
TJLORO COI{B ] NADO R
CON])UCTIVIDAD EI,IIpH,....
éMQN IO (nrsll )... .

OLOR Y §ABOR AI-}AR
TURBTDEZ (U.N.i'. )
(-'OLOR ( rrg/.1 p t ,/Co

BRE (melt),
ESIDUAI, (nrg,rl ).,
cTRlcA (mcS/cm).

0,60
0,00

,356r00
7. 16

0,05

0. ?rl - 1.0 ne/l
'0 ne/ I
. 50Q r¡rc S / cD
- 9,5

.50 me/ I
ugen c i s
NF Dep. <.t UNF Fed

ms/ I pr/Co

ENTES , , 3D
0
I

N

o
0
0
0
0

,40
,00

2

6,5
<o
<1 u
< 15

RECUIiNTO DIJ CAI,ONIAS A 22 9C,.,,-,:
BACTETITAS CO1,IFoR,'IEs EN IOO mI...:
ISCHERIC]IiA COLI tst¡ i00 ml ..,.,:(:I,OSTRIDIU¡,I PERFR]NCENS EN lOO M}:
ESPORAS CL. PERrn.lNcENs EN lOO mI.:

100 ufc/I fll
0 ufc/100 ml
0 ufc/I00 ml
0 ufc/100 ml
0 ufc/ 100 nr I

CLASTI¡ICACION: COOIOI'ME RTS

OBSERtr,,¡\C l ONES :

..\
,,i

D I,RECI'ORA ]'ECN t CA

,r ilrt¡r cululr'

l't§ Irtult¡do9 ¡nsljtic0s cortespo0dtn cr0lu{iv¿fl¿0tt ¡ la ru¿Etr3 rctitidr y InÁl¡t¡d¡ ex el úr[0frlori0. p0¡ i6p€rrtir0fu.1¡.ltcr0, [¡l/is4 !?01§, no ts persitr rr!¡rodurt¡ rotrt r gaicirir.nie.: ¡restírt i,il.iii ,i,'ir"rrirriio.inn ¡rrril ,te r,rto.ri'It.ri0r sc,t0Á §.4, c0rsrjruv¿ rrí¿ 0rrra ¿r¡?¿ dtt L¡bor¡tsii¡, r, 'rrrr.r¡'roniiir¡;;;i;il";; i;r";;;;;;., re¿ri¿¡do¡[§e,diof¡ ffbroro 0d

!lrAaau Yr¡fn8

L¡bnll4rir d¿ S ,lud F'\tblic¡, ñ'A-7 I ¡. Aulorir.do Dór h Cárk¡..r, dc Sslod. L¡tohio.io ¿urr.i,.do ¡or l, Colr*¡r¡ d. a¿riorNri y p.r.. coo ct N^ A.O¡ 9-aUrnlcrtro .n .r R.d!r'o ¡r(¡<úbr d¿ cr¡nü¡, rroo jie, o;,;J-Lr;;i;.;J;i'. i,¡-""o'oiri r"*. r. a" con.u,uc¡ó¡. c r.F.: A- I E.¡ro.r28

t§O)[,4F\

t.a,

I

l
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CONTROL 11 C CALIDAN
A S E 5L]R. A M I I NTO ']' E C NI CO
AN^Llsls Flslce qulMtco v MICROBTOLCütcf)

HAÉCP
ALI¡.1GÑTOS

ACUA§: Por^+rr, Rtt6os, REgtDurLri y prsctN^s
SUELOS, POLIARES Y FERTLLIZANTES

PAG. S5

(

EMFNESACER¡FICÁOA
3EGÚN r¡oF¡ta uNE €N

'\NAL f $

AvoA. AMo^LUcrA. lB EAJC, Ttr. glii áBe

I S l NFORMAT
o I 6 rLF..FAx 

"=. .EftmÉ 
fffl§^9á,I VO

Nombr.e I Ex!,Io, AYI,NTAMI E To DI} CULLAII
Direcciónr Plaza de le Cortstitución.
Pobl¡¡ción¡ Cullür
C. P.; lBB50 (úRANADA)
Fecha an¿11 isis: 2ril02,r2ü08
Petsorl0 ;

Nt) Solicitudl

N.I.F.r
Fecha informe I

¡ectt& eñtradai
Tex ta:

8/009I5- 4

P-1805700J
03 /03 /2008
2b,, o2,/ ?!JrJ!J

l'tues t reo; NDM
Su ref.: Las Vertieflte§t §rifo rJepouito l1:35

¡¡i ¿_LL¡;======;:==:-====

Norrnot ive Ap I icadB - - R. D, 1,10,/?003

AUTOCON'TROL DE AGÜAS YALORE§ PARAM¡)TR I CO§

cloP.o RllSII)LrAL I"IBRE (mS/l ),,....
CLORQ CQ!.IB L NADO fiESIDUAt- {ms,/t)..
C()NIlUtlTIvlDAD ELETTTRICA ( mcs/cm) ,pH.....
Al'lONlO (¡re/l)
OI-OR Y Í;ABOR APARENTES
TURBr D[í (u. N. F. )
CotoR (mal I pr/Ao)

RECUEN'TO DE COI-ON IAS A 22 9C, , , . ,

8¡\CTEBIA§ COLIFORMES DN I00 ¡rl .. .

E§(,HERIctllA Cot,I EN 100 rn1....,
CLOSTRI.)IU}J PERIJRINGENS EI'I IOO mI
ESPORA§ CL.I,ERFRIT'IGENS EN 1(r0 mt .

CI,ASI FI(lAL-.ION i ConlorfÍe RTS

OB,SERVAC J O}IE.S :

0,90
0 ,00

492,üO
8,02

0 ,05

u. 2u - 1.0 Nts/l
.o ng/l
.500 u¡c§/ cnr
- 9,5

.50 rng,/ I
usenc i a
NF ne p , <5 U¡iF

ms,/ I Pt,/Co

N

a

§l)
0
I

6,5
<0

A
<1 U
< l5

Red

o
0
0
0
0

,40
,00

I
I

,i
I

DI RECTO
(;rtlq4

ir

100 uf r/ t nll
0 u tcl 100 ml
0 ufc/100 nl
0 ufc/l00 fil
0 ufc/100 rnl

RA TECNICA
CEJUIIO

Ics I0§u¡t¡d0§ ¡n¡liiicos c0rr?§po[d¿i slcl0§¡v¡r¿flr 0 IE ques¡tr recib:da y anllír¡d¿ ,I el Lrú0rflt('fi0. pot i6l,rf¡liy0
le ll ll0ri¡ tll.'l§0 1?ú25, ilo st prt0ile ¡e0rod,rtit t0l&l ü pircislErntc ll !risinle irfoi¡r rj¡ l¡ tIt0rj¿.ci0n ¡rerii Cr Ial,t-
¡¡l0ri0§ ¡C,lüt §.Á. C0ñ$iirIy¿,Jn¡ n0r[¿ e:i{¡ dr! i¡t0rflt0ri0r I¡ ¿stri.t. c{[fidInci0lidar¡ d¿ l0s frabaj0s reill¿td0r.

furisioI FÉ[r¿rc 0í

,n5Író (n .l Rt8rstrc Mrrc.ál¡l de Ga¡nr de, 
-ltmo 

379, O:rcr.l libm 127, tolio 38, Iaoir ,lü79, In rc l' d. Cg,I !!itqcj'i,l- C,t.P.: A- I 6.?30. l2S

(i(it:+tIA

,.¿\.
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RATORIO§

cLORO RI:§IDUAI. LIDRE (mg/l ). ..,.. :
(:LORí) COI'IFINADC) REgIDUAL {ng,'rI },, r

CONDTICTIVID¡\D 0I,ECTRIC.{ (mcÍi/cflr) . :

LITB SCADA
(:LTNIR(.1 l. OC CALTDAD
A§EgO8 AMJ INTO TÉCNICÓ
ANÁLl§r§ rtsr(:o. QulMrc(r Y u.lcRoBloLÓcrco.

H ACCP
ALIMENTOS

AOUAS; Pof^!ra, RlrcoS, REsrouALE§ Y PlgcINAg
SUELOS. FÓLIAREs Y FERTILIZA¡iTEs

PA6. A7

1'

t,^,

EñPAC§,'\ CCRTIF E¡OA
sE§ú[ ¡toRVAuflE En

tso gr»1r2m0

ANALISIS INFORII¡1TlVO

Ne §olicitud: 8/00915- 6
Nonbre; EXMo. AYUNTAMIENTO DE CULLAR
Dire¿cióni Plaza de.la Col).§t i tuciórt, I
Població,) r cqll¿r N,I.F.: F-1805700J
C.P.: 18850 (GRANADA) Feclr¿ informe: 03/'03/?009
¡íecha anÉlisls: 26l{)2/2008 Fecha entr¿d¿¡: 26/02/2008
Persona : Tex to ¡

Mr¡estreo i NDM
Su Ief. i Pr)zo Iglesiae: Grifo La RaPo§s 12¡4O
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